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par rapport au sol, ce qui restreint 'emplol des corps
de chauffe trés bas,

Les chanifages & eau chande par fournean de cuisine
sont fréquemment combinés avec des services do
distribution d'ecan chaude gqui présentent 'avantage
sur les services combinés aver des choudiéres de
fonetionner en tontes saisons (& moins qu'on ne fasse
en été la cuisine an gaz). Le service d'ean chaude
exerce diaillenrs nune action régulatrice sur le fone-
tionnement d'éLé en ce sens qu'il absorbe pour 'utiliser
Ia chaleur que le foyer transmet an bonillenr, méme
dans les appareils muonis d'un fover d'été ellleace.

Avanfage parficulier. — Le fournean de uhauﬂaga
est un génératenr pour lequel on est tonjours assuré
de trouver un emplacement ot une cheminge,

CHAUFFAGE A EAU CHAUDE
A CIRCULATION ACCELEREE

Avantages. — 5i, par un procédé quelcongue, on
réussit 4 angmenter la faible vitesse de circulation
qui caractérise les thermosiphons, il devient possible
de réduire les diamélres de tuyauterles, ce qui pré-
senle de nombreux avantages des différents points
de wvue sulvants :

a) Economie et simplicité d'installation résullant
des faibles diamétres [aciles 4 poser, avec toules
commodités de parcours;

b) Eecnomie d'exploltation, car les dinmétres étant
réduits les pertes par tuyauteries le sont également;

r———j Souplessp de fonctionnement : les tovanteries

; p faiblk diamétre, la capacité en ean de Pins-

b diminuée. Les mises en régime sont plos
@ ¥ scuplesse accrue;

g
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d) Esthétiqne meillenre pour le chanffage d'appag-

tement dans lesquels le thermosiphon ordinaire exi-
gerait des dismétres énormes.

Inconpéniends. — Les inconvénients généroux des
gystémes & circulation accélérée sont :

Fréquemment, lrrégularité de fonctionnement et
la diMiculté do réglage.

En tout cas, la complication, la sujétion & un méca~
nisme souvent délicat et une consommation acces-
soire de chaleur ou de force motrice,

Principes des différents systémes, — Four pouvolr
rédulre les diamétres il faut augmenter 1a foree hydro-
motrice, ¢’est-A-dire la pression ou charge noturelle,
On peat ¥ parvenir :

Par émulsion, c'est-ii-dire en incorporant & 'ean
de circulation un corps plus léger (de la vapeur, pap
exemple) qui, &'¢levant rapidement dans la colonne
de départ, entrainera 'eau; :

Par pulsion, ¢'est-i-dire en injectant périodiguement y
dans le cirenit de ta vapeur ou de P'air dont la pres-
sion oblige I'can & circuler plos rapldement;

Par pompe, c'est-d-dire en placant sur la tuyaulerie
principale de retour une pompe {eentrifuge) qui,
actionnée par I"&lectricitd ou la vapear, entraine 1"ean
#i une wvilesse réglable.

Accélération par émulsion. — Pour les petites instal-
lations, on emprunte généralement la vapear néces-
saire pour I'émulsion de Pean au générateur méme
TE8E0 thdnde. Cela ne va naturellement pas sans une
tion supplémentaire de charbon. 11 exista
ifles dispositifs plus ou moins ingénieux et

Rittfoins eificaces dont le principe général con-
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sisle & retarder Jusqu'a vaporisation, an voisinagg
d'une portion trés chande de la surface de chanflfe de
la chandiére, une fraction de I'ean & faire cireoler. Un
ajutage spéclal injecte la wvapeur produite & ln base
de la colonne montante principale,

L'avgmentalion de vitesse oblenae est géndraiement
aszez falble et lous ces systémmes ont un ineconvénient
capital : la vapeur que I'on injecte dans I'ean en éléve
pen & pen la température jusquian volsinage de
100 degrés el les deux principaux avantages du thermo-
siphon ¢ basse température des corps de chanffe &t
facilita de réglage central sont perdus. Le fonction-
nement est dailleurs souvent irrégulier.

Accélération par pulsion par la vapeur. — 11 existe
un grand nombre de dispositifs gui empronte la
vapeur nécessaire an génératenr d'enu chande et dans
lesquels un systéme de cloches, de flotteurs; de clapets,
provoque  périodiquement Taction d'une certaine
quanlité de vapeur sur I'eau de la colonme de départ et
la condensation de cette vapeur dans une capaellé en
communication awvec la tuyauterle principale de
retour, ce gui provogque un vide partiel qui aspire en
quelgque sorte périodiquement les retours,

Ces gystémes présentent généralement les mfmes
inconveénients que le chauffoge par ¢mulsion. Leurs
mécanismes sont souvent compliqués et délicats. La
réglnge de la cadence des pulsions est difficile, °

Certains constructeurs  liveent des appareils de
pulsion tout préparés qui, raceordds sur une Instal-
lation, en accflérent In circulation. « L’Automatic
Speed générator » dans lequel les elapets sont rem-
placés par une colonne de mercure qui se déplace

g —appartient A tte calégorie (fig. 115).

g Rair comprimé. — La Société du chauf-
ik #dreau exploite un systéme qui présente
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le grand mérite de conserver les avantages do thermo-
siphon en les sugmentant en quelque sorte puisquil
permet de faire circuler I'esa chaude quelle que solt
sa température.

Son principe eonsiste dans la polsion périodique de
I'eau par de air comprimé emprunté en général 4 la

distribution de la ville. Le mécanisme
est assez simple. La Société da
chauffage Morean utilise les chau-
didres et radiatears du commerce el
des tuyauteries de tris petits dia-
métres (la pression de 'air comprimé
permet de grandes vitesses de ciren-
lation), en cuivre, qui se posent
facilement, rapidement e@ sans
dégils.

Ce systéme nécessite la présence
d'une distribution d'air comprimé,
il est assufetti i une panne possihle
de cette distribution et entraine
une consommation d'air relative-
ment onéreuse. Des  applicationg
assez nombrenses en ont &té faites

4 Paris’ Fic. 118.
Automatic
Speed Generalor,

Accélération par pompe. Ce
systéme permet de falre circuler
Vean gquelle que soit sa température et de régler &

=olonté la wvitesse de circnlation, ce gui donne une

certaine souplesse & installation.

On utilise généralement une motopompe électrigue
centrifuge gu'on intercale sur la tuvaoterie de dis-
iribution et qui refoule l'ean de reloor dans la chag-
gy 119.)
yethme est assujettl & un groupe éectro-méca-

i Bne panne possible d'électricité et entraine
e mation de foree motrice,
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Pour parer aux pannes de pompe oo de moteur, on
priévoit dans les installations importantes denx pompes
ob deux moteurs alimentés, autant que possible, par
deux forees différentes (éleclriciteé et vapeur, édlectricité
el gaz d'essence).

Applicalions, — L'emploi d'une pompe de cireo-
Iation permet 1"extension du chauffage & eau chande
8 de prands bitiments pour lesquels ce mode de

Fia. 119. — Pompe de eireniation.

chapflage s'impose (fcoles, hipitaux, ete...) et dans
lesquels le thermosiphon ordinaire serait impuoissant
f vainere les pertes de charge résultant de la grande
longueur des tuyauteries.

L'emploi d'oune pompe permet de réduire les
dinmétres des installations de chouffage 4 ean chaude
d'appartements, mais on rencontre dans ce genre

—d‘appltmﬂmqquclquea diffienltés qui résultent de la
petits moleurs électriques, de vibra-
at#s, et des nécessités d'emtretien.

deMons les plus intéressantes do chauflage
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# ean chapde par pompe qui ont €té rénlisées sonk
sans doute le chauffage de groupes d'immenbles et le
chauiTage urbain.

Chanffage de groupes d'immenbles. — MM. Nessi
frives et Gl ont appliqué au chauffage de groupes
dimmeubles parisiens leur systéme particulier dans
lequel ln pompe est mue par de la vapeur fournle
par les chaoditres de chauffage. La produoetion de la
vapeur ulilisée comme force motrice n'entraine
au'une légére augmentation de la consommation et
le systéme fonctionne entitrement par ses propres
moyens. Le rendement de ces chanf{fages de groupes
est trés supérieor nu rendement d'installations isolées
et tous les avantages du chanffage & ean chande sont
COTSErVEs,

Chauflage nrbain systéme Van der Woude. — Lo
premiére application de ce systéme a été faite dans
on favbourg de la wille de Groningue (Hollande),
Dans chagquea immeuble, on a placé un réservoir &
flottenr gui, recevant 1'eau chande de la centrale,
alimente les radiateurs. L'eau refroidie retourne par
gravitt 4 des réservoirs collecteurs. Des pompes
centrifuges puisent dans ces réservoirs et refoulent
I'ean sous pression & travers les chaudiéres et dans
la tuvauterie de distribution. Cette tuvonterie est
établie en tnbes d'acier souddés & Pautogine et calo-
rifugée aun feutre goudronné. Elle comporle natn-
rellement des Iyvres de dilatntion.

Des essais ont &té faits avec des tuvaux en bois
qui n'ent pas besoin de calorifuge et ne se dilatent
pas,

a température de 1'ean étant pratiquement cons-

§s Lout- le résemn, on mesure la consom-

moyen de simples compleurs d'esm placés
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Etablissemen’ des ehouffages & efrenlation forede par
pompe. — Tl ne suffit pas dinstaller une pompe sur
un circuit de chaufloge pour obtenir de bons résullats
ef Ia réalisation de telles Installations nécessitent
I'intervention d'un technicien. Deux points sont par-
ticulibrement  délicats. D'abord  éviter les courts-
circuils qul, en raison de la forte pression régnant dans
le systéme onl tendance & se produire dans les colon-
nes rapprochées de la pompe. Ca qui ne peul souvent
étre obtenu que par un calenl judicieux des luyaux
ot l'intercalation de résistances appropriées. Heste
ensuite & assurer une purge d’air réguliére, On emploie
généralemenl dans ce but um certain nombre de vases
d'air munis de robinets de purge.

Enfin il faut disposer In pompe de telle fagcon goe
toute transmission de vibrations bruyantes aux cana-
lisnfions soil interdite. Ce qu'on obtient pénéralement
en placant la pompe sur des tampons spéciaux et en
la raceordant aux tuyauteries par des manchong
clastigques.

Emploi spécial des dispositifs d'aceflération. —
Lorsqu'nne installation fonctionne mal parce que
les tuyaunteries sont insuffisantes, i1 pent étre plus
éeonomique d'adjoindre un dispositif d'aceélération
que d'entreprendre la démolition diz résean de tuyau.
teries et son remplacement par un résean normal,




CHAPITEE VII

CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR
A BASSE PRESSION

GENERALITES

Vaporisation de I'eau. Condensation de la vapenr
d'ean. — Lorsque "ean bout & air libre, la vapeur
gui s'en dégage est & une température qui a été con-
ventionnellement adoptée comme le degré 100 du
thermométre et la pression de cetle vapear est égale
& 1a pression atmosphérique que la vapeur doit vaincre
pour s'échapper du liguide. La pression atmosphé-
rique moyenne normale est de 1.033 grammes par
centimétre earré (oun 10 m. 33 d'eau ou 76 cenlimétres
de mereure par centimilre carré).

La pression effective de }a vapeur & 100 degrés, qui
est la différence entre sa pression absolue et la pression
almosphérique, est done nulle,

Si, par un procédé quelcongue, on exerce sur 'eau
une pression supérieure & la pression atmosphérique
normale, 1'éballition se trouve retardée et ne se produit
qu's une température supéricure &. 100 degrés. La
pression _absolug de la vapeur (tonjours égale 3 In
pressign qui s'éxerce sur I'eaun) devient alnsl supé-
rigrt 4% presglon atmosphérique.

st un litre d'eau & une certaine tempé-

1%
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rature, Il faul Tul fournir une premifre quantité de
chaleur appelée chaleur d'échauffement, égale en

calories & I'écart en degrés entre la température ini-
tinle de I'ean froide et la température de vaporisation,

el, lorsque I'ean est arrivée 4 cetle température, ung

seconde quantité de chaleur, ou chaleur latente de

vaporisation, d'autant plus petite que la températura

de vaporisation est plus élevde.

CARACTERISTIQUES DE LA VAPEUR D'Eav

PRESSION TEMPERATURECENTIGRADE CHALEUR
TENTR

ARSOLUE ET CHALEUR DPECHAUFFEMENT e
s i e

300 gr. : cm® B8=7 557,50
L) —- 8505 547,80
1.033 — 100= 337,00
1.050 - 1id0=4 536,20
1.100 — 101°8 535,25
U0 5 — 102965 534,50
1.200 — 104=2 SAE,50
1.300 — 1065 G32,00
1.400 - 10897 530,70
1.500 -— 11047 528,90
2 kg : cm® 1168 522.50
3 — 132°8 513,20
6 — 157%9 495,00

C'est ainsli que pour obtenir de la vapeur d'eau &
une pression effective de 100 grammes (c'est-d-dire &
une pression absolue de 1.033 4+ 100 = 1.133 gr)
en partant d'eau & 8 degrés, il fant fournir par litre
d'eau (voir tablean ci-dessus, 62 ligne) :

échanffement + 102,65 —8 ...... 0,65
b vaporisation & 102,65.......... 534,50

W% Lre, une chaleur totale de (en calories) 620,15,
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Lorsque la wapeur se refroidit, elle se condense en
ean et restitoe d’abord la chaleur latente de vapori-
sation, puls la chaleur d"échanMement si 1'on refroidit
I'ean de econdensation.

C'est ainsl qu'an kilogramme de vapear & 100 degrés
qui se condense restituoe environ 537 calories.

Principe du chaufiage par la vapesur. — Le principe
dn chauffage & vapeur consiste & envoyer la vapeur
produlte par un génératenr central dans des corps de
chaufle o0 elle se condense en cédant & I'atmosphére
des locaux sa chaleur latente de waporisation. Un
résean de toyaoteries de retonr raméne an génératenr
I'ean de condensation gui, waporisée & nouvenu,
recommence le méme cycle.

Définition du chanifage par la vapeur & basse pres-
gion. — Le chauflage par la vapear & basse pression
st caraclérisé par le fait que la pression de la vapeur
dans Ia chaudiére ne dépasse jaomais 500 grammes
par centimétre carré (ou 5 métres de hauteur d'ean
par centimétre carrd).

Apaniages. — Les principanx avantages du chauf-
inge par la vapeur & basse pression sont les suivants ;

Rapidité de mise en régime, en raison de la tem-
pérature de la vapenr et de sa vitesse de circulation,

Prix d'installation réduit en raison des faibles
diamétres des tuyanteries de vapeur, el surtout de
ceux des tuvauteries de retour d'eau de condensation,
el des faibles dimensions des corps de chaufle (qui
sont d’allleurs moins encombrants que ceux des
chauMages & ean chande).

Absence d-feu prés compléte de risque de gel des

Golkldad

. W _,;j- . = Les principanx inconvénienis du
"f[‘_ﬁ?f"' phih -.-"’FI :I'.'.]J- eur & basse pression sont les suivants :
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Haute températore des surfaces de chaufie guj
desséchent V'atmosphére, présentent des risques de
britlure, el au contacl desquelles les poussiéres orga-
niques sz décomposent en donnanl naissanee 4 deg
produits nocifs on malodorants,

Difficulté, et quelquelols impossibilité pratique, de
réglage central et local, el ses comséquences (gas-
pillage de combustible). :

Obstruction ¢t destruction par oxydation deg
tuyaulerics de retour séches, c'est-i-dire de celles qn:l*
wihiculent 4 la fois de 1'ean et de 1'air.

Pertes constantes par les tuyauleries, quelle que
snit 1'allure de marche (dans les chauffages & eay
chaude les pertes sont réduites lorsque la températurs
extérieure élant clémente, on abalsse la température
de 'eau en circulation). :

Bruit, sil'installation n'est pas parfaitement caleulée
et établie. '

Dans certains cas, néeessité d'une différence de
niveau de plusieurs mélres entre la chauditre ot les
corps de chauffe les plus bas,

Nicessité de survelllance de la chandibre.

Indications. — Des points de vae technique, écono=
mique et pratique, le chauffage & vapeur & basse
pression convient surtout pour les grands locaux que
I'on veut mettre rapidement en régime de tempémtnni;'
tels que halls, ateliers, grondes salles, ete. et pﬂlll:
les locanx exigeant une puissance calorificue
que 'établissement d'un chauffage & eau cl:m.uﬁt
entralnerait des frais trop élevés.

Purge d'ean. — Il se produit dans les tuyauteries des
afges & vapeur une condensation partielle :rk
corps de chauffe une condensation impor-
est de toute riguneur d'évacuer rapidement
[Rétement Vean de condensation gui s'oppose
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i la circulation de la vapeur el donf lo renconfre apec
elle provogue des bruits violenls.

Il est & noter gue les corps de chauffe n'ont leur
pleine efficacité que lorsqu'lls sont alimentds de vapeur
séche.

Pour cela, on dispose les tuyauteries en pente et on
ne pose jamals de grandes longueurs de tuyauteries
horizontales (plus de 20 mdétres dans les diamétres
moyens) sans préveir des dispositifs de porge d'eau.

I faut éviter les trajets que l'ean et la wapeur
parcourraient en sens inverse et, en particulier, les
tuymuteries horizonlales en pente montante dans le
sens de marche de la vapeur, et les parcours verticanx,

Lorsque des tracés de ce genre sont indvitables, on
augmente le diamétre et on s'efforce d'incliner 1égire-
ment les parcours verticanx de facon & ce que "ean
circule le long de la parol inférieure du- tuyan pen-
danl que la vapeur s'éeoule le long de Ia paroi supé-
rieure.

Purge d’air. — Un autre point capital dans tous les
chaulfages & vapeur est d'assurer I'évacuation de l'air
qul s'oppose & la pénétration de la vapeur dans les
tayauteries et les corps de chaufie, et la rentrde de
I'air dans les corps de chaufle dés qu'on ferme le
robinet qui les commande. Dés la fermetore due robinet
de commande d'on radiatenr, la vapeur restant & 1'in-
térienr se condense et il se produit un vide partie
qui aspirerait 'ean de condensation si I'air ne venait
pas prendre la place de In vapeur condensée : lIa
chaudlére pourrait alors &tre détrpite par mangoe
d'ean,
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DISPOSITIONS DES TUYAUTERIES

Systéme & un tuyan (on amérieain). — Le systéme
Y fun tuyau représenté par la figure 120 fonctionne en

P
R
i ;; o
F
Fogen” e
R ]
T e e
LA A =2
{B B

e A s

Fra. 120. — Chanflage & on tuovad,

circuit fermé,
c'est-fi-dire gu'il
est sans communi=
cation avec U'at-
mosphére. La
vapeur et "ean de
condensation ecir-
culent dans Ia
méme canalisa-
tion, dans le mEéme
sens dans la tuyan.
terie.  horizontale
(posée en Pen!.e.}.
£n  Sens  inverse
dans les colonnes
el dans les bran-
chements de ra-
dinteurs.

Les toyaunteries .

telles que A, B, sont destinées & purger & leur basa

les colonnes montantes,

Les branchements des corps de chanffe sont, pour
les raisons indiquées ci-dessus, élablis & forte pente et
commandés par des vannes & passage direct V qui
doivent étre eomplétement ouvertes on complétement

car une ouverture partielle entralnerait

de condensatlon ne pourrait plus
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Fig.

Fra. 122,
Purgear « Airid », Fro. 123. — Purgeor « Samson

. 124, — Purgeur Calex.
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Les corps de chanffe et les t&les de colonnes. sont

R L R A R e A

5 a2, ,;lsr'*fp iz

Ch l

G LA T

>
AP AR

Fro. 125, — Chauffage & vn fuyan.

ratenr dilatable sous 'action

P purpes
C pdaiet

_ v—n-.wsﬂ

'4ﬁ

munis de puor-
geurs d'air P
gqui  permettent
a DIair chassé
par la vapeur
de g'échapper,
qui se ferment
lorsque  ln wa-
peur les atteint
el se rouvrent
pour permetire
fa  rentrée de
Vair lorsque Ja
VApLUr se eon-
dense. Ces ap-
pareils qui com-
portent un obin-

de In chaleur et

Ch

A e

o. 126, — Chanffage & devx tovanx,

$il s'appliquer sur Vorifice de passage d’air
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sont d'un fonctionnement délicat et quoelguoefols
capricienx (fig. 121 & 124).

Lun disposition représentée par la figure 125 a
I'avantage sur la précédente de [aire circuler la vapeor
et I'ean dong le méme sens dans les toyanteries prin-
cipales. Les trajets ne sont contrariés que dans la
colonne montante et dans les branchements. La dis-
position est un pen plus onérense et nécessite le ealo-
rifugeage de la colonne montante,

Systémes 4 deux fuyaux. — Les systémes com-
portant denx toyaux, 'on d'aller pour Ia vapeur,
l'autre de retour pour 1"ean de condensation, peruvent
Btre établis en cirenit ouvert ou en cireuit fermé.

En circoit fermé (fig. 126), ils nécessitent des pur-
geurs d'air et un second robinet (om un clapet de
relenue) sur Vorifice de retour des corps de chaulle
pour que l'esn des retours ne pulsse pas ftre refoulés
par la pression de la vapeur dans les corps de chanfie
dont on ferme le robinet d’alimentation.

Ces dispositifs sont done compliqués et leur fone-
tionnemenl soumis & celui d’appareils capricienx.

SYSTEME A DEUX TUYAUX EN
CIRCUIT OUVERT

Le plus conramment employé.

Réglementation. — En France, le systéme & doux
tuyaux eén cirenit ouvert échappe, si la pression de
murrh.: cnt inférienre & 300 grammes el lo chaudiére

e de sdrelé hpdrouligue, o la sévére
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CIRCULAIRE MINISTERIELLE DU 8 JUILLET 1803
,‘..

Lz Minisire ded Trovaur publics & M. & Préfet 1

du département de...

Aux termes de PFarticle 1+t du décret du 30 avril 1880,
tous les généralewrs 4 wapeur autres gue ceux placds &b
des batesux sont soumis oox preseriptions de oo décret,
en resulte gue certains appareils, tels gue les chag
servant au chauffage par la vapeur, dans lesquels In pression
siteint un taux & peine appriécizble, sont en droit assujettis
o ces prescriptions, Y

1l a paru 4 la Commibssion centrale des Machlnes & vapeunr
quune dérogation 4 cette régle, en co qui concerne C
chaudléres, ne présenterait aucun Inconvénlent pour la &
rité, & (o condition gu'eclles fussent munies de dispo ;
permetinnt de les considérer comme des « vases ouverts » en
libre communleation avee Palmosphéne, '

Fal décidé en conséquence, d'accord avec celle Cotnmig
slon, que dorénavant, il ¥ aura lien de considérer tout gémé-
ratenr servant 4 un chaoffage par lo vapeur & trés hasss
pression comme un vase ouverl échappant i application da
décrel du 30 avril 1880, pourva qoe ce géndratenr soit mis,
d'ane manlére nssurée, en conununicatlon permanente aves
Vatmosphére par un fuyan d'éeguilibre & eolonne d'ean oayand
pas plus deé 3 métres de haoteor,

EXTRAIT DU DECERET DU # OCTORRE 1907

Llarifele 1% da déerel du 8 getobre 1907, porlani riglement
sur les appareils @ ferre, sresple de Uaopplication de ce régle-
mend :

&) Les générnlenrs de capacite quelconguoe on des dispo-
:iunnl matérielles efficaces empichent 1a pression effective
Y de dépasser 300 grammes par centlmeétre
eondifion que ces générateurs solent monis d'one plagque
nt lef mots : Non sowmis ai dderet du 9 oclfobre 1907, =t

3 pml.luu maximum pour lagoelle ces disposl=
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Avantages et inconvénients, — Le principal avantage
du systéme & deux tuyaux en cirewit ouvert est la
possilnlité de supprimer complétement les purgeurs
d'air.

Ses Inconvénients principanx sont la difficolté de
réglage et la nécessité d'une différence de niveau de

P -
LA RS L PP A

A EA AT -’;-‘;f T N

%
Fia. 127, — Chaufinge 4 deox tuyanx.

Pordre de 2 métres & 2 m. 50 entre la chaudiére et Jes
corps de chaufle les plus bas,

Purge d'air. — Le chauffage & wvapeur a4 basse
pressiom & double tuyvanterie en clrcult ouvert est
caractérisé par la présence d'évents qui mettent en
communication les tuyauleries de retour et at-
:I:lwsphiam.




[ﬁﬂ LA PFRATIQUE DU CHAUFFAGE CENTIAL

Pratiquement, on multiplie les évents de fagon &
c¢e gque 'aic @it e minimom de trajet & fafre pour
s'échapper des corps de chaunffe et tuyauteries sous
ln poussée de la vapeur et pour v revenir dés qu'on
ferme lés robinets d'admisslion.

La figure 128 montre comment un évent pent &tre
disposé sur les tuvauteries de retour. Les évents

dolvent étre établis dans

F—m les endroits ol la pous-
' siére ne peul pas venir
It L T4 les obstruer et A 1'abri

i de la gelée, car le gel
by, Ge  goutlelettes d'eam
I — sur un évent peut
s Ll t’—‘ amener son obturation,
4 e Lorsque Jles  évents

oo e congiensain crachent de la vapeur,
i c'est le signe que Ia

Fra, 128, — Fvent. pression de marche est
trop  élevée on  qgoe

certaing corps de chaufle
regoivent trop de vapeur. I faut réduire Je fen
oo régler les radiateurs soralimentés,

Ligne de pression. — Les retours étant en com-
munication avee 'atmosphére, la pression de vapeur
ne¢ peut pas v régner et 1'ean de condensation s'écoule
vers la chaudidre par l¢ simple effet de son poids
fles tupauderies horizonfales doiven! élfre posies en
pente ). y

La presslon exercée dans la chaudiére par la vapear
sur la surface de T'ean en ébullition maintient I'eau
des tuvanteries de retour & un niveau supérieur d'une
mauteny H. égale 4 ln pression de marche, & celol de
5 & chandiére (ligne d'ean). Ce nivenn de

ns les retours est appeld ligne de pression
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Diffarence de mivean

nécessaire entre la chaudiére

eb los corps de chauffe. — Toutes les parties de 1'ins-
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Fia, 124, —

e R e

Ligne de pression.

tallation qul se lrouvent en dessous de la ligne de
pression sont noyées, e'est-d-dire pleines d'eam, Il

est done impossible de
placer des corps de
chanfife dans cette re-
glon. D'autre part, en
pratique, comme [ faut
tenir compte de ¢e que
la pression de marche
peut  subir certaines
variations, on déter-
mine la hauteur néces-
salre sousle plafond des
caves en ajootant 30 &
50 eentimbtres an total

Fro. 130.
Reprise de pentie,

de la hauteur H de la ligne de pression et de la pente
P de la tuyauterie de vapeor (fig, 124),

Avant toute
h circuit

pfsd~bjen a cotte

proposition de chauffage & vapeur 4

ouvert, il foul 8'assarer qu'on
hauteur nécessaire o bien

chauditre une fosse de profondeor
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Purge d'ean. — Pour éviter qu'en ralson de la pente
gu'll est nécessaire de leur donner pour faciliter 'dcon.
lement de Vean de condensation, les tuvauteries de
vapeur ne ﬂmrlerl.m-nt génantes, on effectue chag ' ;'

I'necnsion desc[ua'llu_ om
purge la tuyauterie par
un siphon (fig. 130).
C'est aussli au moven
de siphons gqu'on purgs.
les colonnes montantes
A leur base.
Siphon. — Le siphon
est un obturatenr hydra
lique oqui Isisse ps
Tean de condensation
arréte la vapenr. (Si o

les tuyauteries de vapeur
& celles de retour comms
dans les systémes ]
cirenit fermé, la vapel
viendrait s'échapper p
les évents.)

) siphon s'explique 'fﬂ"
Fia. 131. — Siphon. lement par 1'examen
de 1a figure 131 : "

La pression de wvapeur s'exerce dans la branche
A on le mivesn de l'ean est inférienr d'une hm:t-
teur H (égale & la pression de niarche) an niveag
dans la branche B qui aMeure la tubulure de dés

@e d'une tcrtﬂ.i.nc quantité d'ean de L'Cll'll:ll.'.l['-b:
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rence de niveau. E est i"dvent, R la toyauterfe de
retour.

Les siphons doivent étre démontables pour per-
metire la visite de leur partie basse, lenr obstroction
peat empécher le retour de l'eau de condensation &
la chaudiére, I} est prudent de munir les siphons
exposés 4 la gelde lorsque 'installation ne fonctionne
pas d'un petit robinet de wvidange.

iy

.|1-l

150 & Manis
Fig, 133, — Purgenr de condensalion « J. 5. L. =

Retours sees of retours monillés. — Les retours secs
gont ceux qui, clreulant & un nivean supéricur 4
la ligne de pression, véhiculent & la fols de I'esu cf de
I'mir.

Les retonrs mouillés om noyés sont cenx qui ne
portent gque de 1'esu,

Il est préférable de noyer dés qu'on le peat les
ligne de pression. On peul alors
dinmétres et on édvite l'oxydation
tonrs sont touwjours pleins d'ean
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Possibilité de réglage. — Dans ces types d'instal-
lation, en faisant warler la pression & la choudibre,
on fait varier les quantités de vapeur qui pénétrent
dans les corps de chanffe e,
par suite; Ie pouvoir calorifique
de ees derniers.

Mais 'inflluence de ln moindre
varintion de pression sur |e
débit des tuyauteries est con-
sidérable ¢t comme il est pra-
tiguement Impossible d'ubtenir
de trés faibles wariations de
pression, le réglage central
quon effectne de cette fagon
mangue de précision,

Le réglage local elfectué par
ln  maneovre des  robinets
mangue également de précision
parce que la plus pelite varia-
tion de la seelion de passage
provoque, en raison de la
grande vitesse de la vapeur,
une wvariation Importanie da
deéhit.

En somme, le réglage d'une
installation & vapeur & basse
pression en circuit  ouvert,
théoriquement  possible, est

ek o

|
4

Fio 143

I‘ul:ﬂcur da pratiquement trés  difficile et
mﬁrnsaﬂnu quelquefors méme impossible,
" msLm =

Il suffit en effet que certaines
toyauterics  solent un  peun
justes pour que, dis qu'on dimiaue la pression de
es corps de chauffe qu'elles desservenl ne
golveng plus dua tout de wvapear.

ligue, on s'efforce de régler les robinets de
que la vapeur ne pénétre jamais dans [es
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retours (1). En effét, lorsgue la vapeur s'introduoit
dans les tuyvauteries de retour ¢lle ¥ rencontre Pean
de condensation el péntéire dans certaing corps de
chaufle par le relour, ce dui perturbe le fonetionnement.
D'one fagon géndrale, pour effectuer le réglage, on
fait fonectionner la chaudiére & sa pression maximum,
el on o serre » le double réglage des robinets jusqu’a
ce qu'one partie du corps de chauile reste tidde, On
a ainsi la certitude gue
tonte la vapeur gui péndlra
dans lg corps de chauile
s'y eondense entitrement.
Lorsqu'une installation
est réglée de cette fagon
et gqu'on diminue la pres-
sion @ la chaudiére, la
guantité de vapeur qui
pénéire dans les corps de . Fra, 134,
chaufle diminue et 8"y con- Evegnraioas; Sk,
tdense  entitrement dans
une de leurs parties, Certains ééments pourront rester
normalement pleins d'air et froids. Ce plidnoméne
fait que le réglage central d'une installation 4 vapeur
lalsse toujonrs les usagers soupgonnenx. La parlie
froide les inguitte... méme si les températures sont
oblenues,

Conditions de bon fonctionnement. — Le bon fone-
tionnement d'une installation de chaunffage par la
vapeur 4 basse pression en eirenit ouvert repose
entiérement sur ln régularité de ka pression & la chan-
ditre qui ne peut étre obtenue que par une marche &
une alliure de combusfion raizennable ¢t Memplol d'one

geut flee olilenu en plaganl un p dA'ean
- sortie des radinleurs, mais on pmmr.m

14
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chaudiére munie d'un dispoasitif de chargement régulier
(foyer magasin, par exemple) dont le tirage esl asseryi
# un régulateur sensible agissant sur toutes les entrées
d'air et sur le registre de fumée ou le coupe-tirage.
Les vaoriations de pression onl d'autant plus d'in-

Fim, 135,
Régulntenr & poche * Chappée ™ ponr chaodidre i vapour,

fluence sur Ie réglage général que la pression est plus
élevée, co qui renforee Pintérét de 'emploi des chanf-
©s basse pression (50 # 100 grammes) oqui
enrs Favantage de ne pas nécessiter de
antenrs sons plafond des eaves. On doit
‘efforcer de les établir lorsque fe budget du
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client le permet (plus la pression de marche est bosse,
plus les diamélres des tuvauteries
sonl élevés et conséquemment leur
prix).

Régulafenrs, — 1ls sont placés sur
la chauditre. Les régulatenrs &
membrane, les plus simples, onl
pour organe sensible une membrane
en caoutchoue spéeinl sur laguelle
s'exerce la pression de la vapeur par
Iintermédiaire d'une petite masse
d'ean. Les déplacements de la
membrane sous Pelfet des varintions
de pression sont transmis f& un
levier qui actionne par le moyen
de chaines les portes de tirage et
régle I'allure du fen (fig. 134 ot 135).

Les régulatears hydrostaticques,
ean ou &
mercure,
sont  plus
sensibles
que les ré-
gulateurs
& mem- Fin. 136
brane. Reégulaleur

L'organe Chappée.
actilestun
Notteur qul suit les déplace-
ments dune colonne d'ean
ou de mercure soumise &

Fra. 137. — Haobinel c :
o ladédal » (C. N, 1) la_pression de la yapeu

(fig. 136,

Nota. — L& [fonection-
ipulatenr est d'aotant pluos sir que
mporte moins de renvoels, de ponlies,
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Robinets & double réglage, — Le robinet 34 double -
réglage représenté par la figure 137 comporte un bojs-
sean élastique B dont la fendtre est taillée en bisean.
On peut manceuvrer ¢ boissean de 'extérieur pendant
la marche, ce gui permel & Uinstallatenr de limiter
I'ouverture de passage
maximum dens les condi-
tions indigquées ci-dessus
(page 181).

Le pointean P manoeuyrd
pir le volant V reste & lg
disposition de 'usagep
pour modérer & volonté
la guantité de wvapeur
qui pénélre dans le corps
de chauffe.

i

Accessoires des chan-
diéres 4 vapeur 4 basse
pression. — Les accessolres
ordinaires des chauditres &
vapeur @& basse pression
gont les suivants :

Fio. 138, — Niveau d'ean, 1 manométre générale-
ment métallique, sensible,
et qui doit ftre placé dans une région de la
chaudiére of la vaperisation n'esl pas lrop vicolente
{fig. o).
1 tobe de niveau d'ean avee robinets de jauge
(fig. 138).
1 soupape de sireté & large pnssage de v.a[mu.r.
réglée & une pression léglrement supérieure i la pres-
sion de marche maximum (fig. 139).
=~ T fighlateur sensible:
1 roffinet d’slimentation en eau froide raccordé
gl distribution d eau sous pression; _
#met de vidange raccordd surune vidamge d'eanx
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usées o munl d'un raccord pour cacutchoue mobile:
1 jeu d'ustensiles pour chargement et nettoyage.

Dispositif légal de sécurité. — Aux termes de la
circulaire ministérielle do § juillet 1903, et du déeret
du 4 vetobre 1907 portant réglement sur les appareils
a vapeur, an simple tube formant siphon, en com-
mumication avee la chambre de vapeur de la chaudidre
el dont la branche, en communication avee 1'air libre,
a une hauteuwr maximum de 3 métres, constitue nn

Fro. 13%. — Soupape de sdreld.

dispositil sufisant pour qu'on chauffage & vapeur 4
basse pression échappe & la sévére réglementation des
appareils & vapeur (décret du & octobre 1907),

On peut adopter la disposition représentée par la
figure 140.

En marche normale, le nivean de l'ean dans la
branche T; est en A, & une distance du nivean dans
Ie vase V égale & la pression de marche H; quand la
pression aupmente, le niveau A s'abaisse el sl In
& dépasser la walenr (I < 50),

gt le tube T, Lnrsqu-. Ia pression
normale, le siplion constitudé pag
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les branches T et T, se réamorce de loni-méme par
le tube T, et la communication de ln chaudiére avee
l'extérienr est de nouvean interrompue. En pratique,
ce réamorcage n'a pas toujours lleu d'une facon par-
fnite, car la vapeur peut entrainer I'eaun. I est d'ail-

.
Fie. 140, — Dispositil de sécoritd.

leurs toujours nécessaire que le choufleur intervienne
lorsque le dispositif de séeurité fonctionne.

Dispositifs spécinux de séenritéd. — 1° Apverfissenrs
de mangue o ean. — Le mangue d'ean dans une chau=
ditre & vapeur est d'autant plus grave que c'est un
actident qui s'aggrave de lul-méme et trés rapidement,
car dis que la quantité d'ean restante dans la chaodidre
diminue, sans que le fen baisse, la vaporisation s'ac-
célére, La destruction compléte de la chaudiére pent
s'ensuivre, surtout lorsqu'elle est en fonte.
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pour remetire de 'eau que la chaudiére soit refrofdle
sous peine de voir la fonte « claquer » sous I'nction
d'une brusiue entrée d'eau froide.

Les apparells avertisseurs de mangue d'ean sont
fort utiles surtout sur les générateurs qui ne sont pas
survelllés continnellement. On peat établir un aver-
tisseur teés simple en plagant un sifflet (fig. 141) sur le
tobe T, do dispositif de sécarité
déerit plus haut ou a Pextrémité d'on
tube plongeant de quelques centi-
métres dans P'eau de la chandiére
et dans lequel la vapeur sengouflre
dés gue le nivean baisse dange-
reusement.,

Il existe des avertisseurs de manque
d'ean  électriques dont les indica-
tions somt facilement transmises
a distance.

29 Coupe-tirage automatique. —
Certaing constructenrs disposent sur
le registre de fumdée une soapape
légére qui, s'ouvrant dis que le tirage prend une valeur
exagérée, [ait office de coupe-tirage antomatique. .

30 Registre de fumde aufomatique. — D'autres cons-
tructeurs disposent & Vextrémité d'un lavier com-
mandant le registre de fumdée un petit sean placé pour
recueillir 1'ean qui s'échappe d'un tube de sireté
hydraunlique dés que la pression normale est dépassée,
Alourdi par Veau qu'il recoit, le sean descend en
entrainant la fermeture do registre.

Entr!han des dispositifs de réglage ei de séenrité. —
sgl attention doit &tre apportée a4 Pen-
positifs de réglage et de sécurité des
gowgipeur. Om doit, en partienlier, les net-
@itnont ot débarrasser les articnlations,
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poulies, sitges d'appui, des poussidres gui s’y scen-
mulent rapidement.

Il ne faut pas cublier gque le mauvais étal d'on de

ces dispositifs peol pro-

vorquer des accidents

fe graves et en fout cas
e = OnETenx,
ey -
l I L Enfrainements d'eau et
' F leurs remédes. — Unse
L ~ Rt des premiéres conditions
- & remplir si 'on weut

éviter les bruils el con-

Fro. 142, — Colleclenr. SCPVEr  aux  corps  de

chaulfe leur pleine effiea-

cité est d'avoir toujours

dans les tuyauleries et appareils de la vapeor aussi
stehe que possible.

Il a été guestion plus haut
de purger rapidement et
complétement Tean de con-
densation, mais la wvapear
peut entroiner de 1'ean diree-
tement &4 son départ de la
choudiére. Des entrainements
dean  importants peavent
déterminer un mandgue dean
é la chandiére avec toutes ses

CONSqUenees.
L'entrainement d'ean  se = I"Jtl‘-- 143,
produit chaque fois que la Séparateur d'ean et

: de vapeur.
vitesse de la wapeur oo dé-

part de la chaudiére est
—_— i -gr‘nﬂe, ce qui peut avorr liem dons les
houditrés en fonte lorsque les nipples gul con-
ntre  elles Jes sections sont de trop
figniétres, dans les chanditres dont la surface

———
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d'émersion (1) est trop faible, el, d'une [fagon gé-
nérale, chague fois que 'on cxige de Ia chandidre
une vaporisation excessive (2).

Le reméde anx entralnements dcau est dans 'ins-
tallation d'un collectenr de départ de gros dinmétre
racecordé & la chaundiére par des tuyouteries largement
dimensionnges,  disposé
en bonne pente, et con-
venablement purgé
(fig. 142).

Dans certains eas, un
séparateur d'eau ot de
vapeur peut éire néces-
saire (fig. 143).

Les chaudiéres qui com-
portent un ddme de va-
peur ne sont pas sujeltes
apux entrafnements d'eau
(fig. 144 et 145),

1 ne fant pas confondre
aves 'entrainement d'ema
un phénoméne d'émnlsion
qui se produoit dans la
chaudiétre & la premiére
mise en route et qui pro-
vient de ce que 1'huile ¥ro. (44,
employée an cours du Chaudiére De Didtrich &
montage, enirainde par dbme de vapeur,
la vapenr et I'ean de eon-
densation, est venue se
rassembler dans la chondiére oft elle surnage "ean
en ébullition. On fait disparaitre toute trace d'huile
par plusieurs vidanges successives.

e
surlneel A'fmersion est la surfsce de 'enn & brovers
Jd ~3 VHPEIT.

aporisation normal : 15 kilogrmmmes do vapesr
p sarince de chaunfla,
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DETAILS D' EXECUTION

Réductions de diamétres. — Toutes les réductions
de diamétres effectuées sur les tuyauteries de vapeur

Fra 146,
Maouvals montafe

b - L"‘-L_::-_-
Reguntion
PACENTEE
71a. 145.— Chaudibre Soval
Fio : d_:-i i L T Fia. 147.
me VIAL[HELIT. Bon montage.

ou d'ean condensée dans le sens de la penie descen=
dante dolvent étre Etablies de telle fagon que 1'ean ne

. puisse s'necumuler & lenr endroit. C'est pour cette
~————raison-qug le montage représenté par la figure 146 est
, dlors que le montage représenté par la
‘*:L comportant des réduelions excenlrées est
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Branchements des corps de chauffe. — Les dilats-
tions étant assez importantes, il est trés souvent indis-
pensable d'allonger
les branchements en
plagant le robinet du e
cOlé opposé a la co- - —
lonne d’alimentation,

L'entrée de vapeur
peut &tre raccordée
en haut ou en bas, Lo oo
Lorsqu'elle est roe- e
cordés en  haut, dis
que Ia pression de
marche diminue quel-
que peu, la partie inférienre du radiatenr reste froide.
Lorsqu’elle est raccordde en bas, on a quelque chance
qu'il se produise dans le radiateur un heureux mélange
de la vapeur et de 'air qui rentre dans’ le corps de
chantle dés que la pres-
sion s'abalsse,

Pour éviter que 1'ean
de condensation des
tuyanteries ne péndtre
dans les corps de chauile,
gt il i a foufours inférél

Corp oo ol Te & alimenler en papeur
sdche, il ne fant jamais

Fia. 148, — Bon montage. disposer  les  branche-

ments sar toyaulerie

horizontale comme Pindigue la figure 148, mais comme

l'indique la figure 149, De cette fagon, I'eau de con-

densation eontinue son chemin pendant que la vapeur
siche seule peut pénétrer dans le corps de chauffe.

Fig, 148, — Mauvals montage,

Les siphons sont généralement établis
a la figure 150, H #tant la haoteur
& la pression de marche.
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Events. — Une fagon commode d’établir un évent
est de scler wvertica-
lement  Vextrémité
d'une petite longuenr
de tube (bobine ou
mamelon) et de Ia
ealffer d'un bonchon
femelle que 1'on visss
plus ou moins & Ia
main (fig. 151).

Passages de portes.
— Lorsqu‘une tuyau-
terie de retour séche,
c'esl-fi-dire conte-
lou robnngl vidgege) =1~ nant de ean et de

= I'air, doit passer sons
Fia. 150 Siphon, wne . poeti, B L

prendre s0in de con-
tinuer la pente au deld de la porte et de placer

avant la porte un évent ou d'établir une tuysuterie

Bowreton N300
Trant o 30

| Zeub
_- | ot bokine |

mm- Weg2 & =

& A

Fra. 152,
Ditail d'un évent. Canivesu passage de porte.

i matre qui, contournant la porte, permetira
W rdntinuer normalement sa route (fg. 152)
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AVANT-PROJET ET EXECUTION D'UNE
INSTALLATION A BASSE PRESSION

Dans son ensemble, un avant-projet de chaulfage
par la vapeur & basse pression différe pen d'un
avant-projet de chanffage par 'ean chaude,

Diétermination des surfaces de chaunffe. — Apris
avoir déduit des nombres de calories & fournir, cal-
culées comme il est dit an chapitre LI, les quantités
de chaleur émises par les tuyvauteries, on peul, pour
obtenir les surfaces de chaunfle, diviser les restes par
les pouvoirs d'émission moyens sulvants g

Radiafeisrs ¢ 750 calories-heure par métre carré de
surface de chouffe.

Tugaux & ailefies ; 500 ealories-heure par métre
carré de surface de chanfle,

Les diamétres des robinets peuvent &tre pris sur le
tableau suivanl ;

POUVOIR D'EMISSION DIAMETRE DU ROBINET
B CONFS E CHATFFE

0 & 1.5 12
1.500 & 4.0:800 15
4,000 & 7,000 20

Détermination de la chaudiére. — On peul admettre
comme pouvoir de transmission des chandiéres &
iasde pression les chiffres donnés pour les
au chaude (voir page 5%) & condition
romme surface de chaufle que 1a surface

G J__‘!‘ ‘»?h?" f-dire celle qui se trouve en dessous
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de 1a Kgne d'ean, car la surface en contacl avee la
vapeur est sans effet do point de wvue de la vapork
sation, Il faut naturellement tenir compte des quan-
tités de chaleur émises utllement ou non par les

tuvauteries. :

Prix de revient. — Le modéle donné par le tablean
sufvant peut servir de guide pour éviter les oublis.

FPRIX DE REVIENT

Géndraleurs *

Ehammlilre. . . e i e e e e
Colleclears. . b A A A
Jagquetie ml:rrliuga ....................
Fégulnteur {3 membrane o hyﬂ.mlntiq‘uei
Mlﬂﬂmm AN AR R L FREEEENE R LR R L

f ol o B E - R S e S SRR ST
Soupape ﬂ: siirete. . e arar
Hobinets dulimnnluunn n:. I:ll: wirlnnge,,
Jen d'nstensiles. . PR
Dispositifs de iécuﬂh‘:.,... ............
Avertissour de maongue d'ean. .. ...
Séparatenr d'eau el de vapeur. .........
R N e R
Condoft de fomfe. ., . .vveeicnrnnsnas
Assive sous chandibre. ... .iieivsnsssns

R W W W F @ W e E e e

Corps de ehauffe:

Radiatenrs. . ¥ A

BRobinets & duuble rig]ngu alidin's b

Toyaux & ailettes (fonte ou Etriﬂl ........
Brides et contrebrides. .. . ...
Jolntz et honlomt. . ... cccvansnsss

Supports, étriers.. ... .oelieaaens
L2 & ‘soUpApES, VANDES. ... ...

pour e priz de revient d'insicllation
{voir page 130).
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Calories 4 transporter
ey 153, — Aba.que pour calculs des tu}'nutr_riﬂ des ::]:uuﬂ'i.g:l par la vapeur a basse prmiun.

Perte oe charge adonssible par metre &n Qrommnmes
par centumelre carne
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On a fait figurer les tuyaux A ailettes gui sont
d'un emplol courant dans les installations de chauf-
fage par la vapeur.

Devis. — Dans la présentation du dewis, il faul
insister sur Potifitd, sinon sur In nécessité de certains
dispositifs (fover-magasin, régulatenr sensible, Tone-
tionnement @ trés basse pression, ete)) toujours
onéreux, mais quun client ou un architecte avisés
doivent accepter s'i1s venlent éviter les ennuis ulté-
rleurs de conduite, €

Pour tenir comple de ce que les pertes par tuyau-
teries sont constantes, et la régulation difficile, il est
bon, sl on doit donner quelgues indications concer-
nant la consommation, de majorer de 20 9 les chiffres
donnés pour les chauffages & eau chaude.

Extcurion. — L'exécution d'un chauiflage par la
vapeur & basse pression comporte les mémes opérations
que exécution d'un chauffage & eau chaude el on les
eonduil de ln méme fagon.

Caleul des tuyauteries pour 1'exéeution. — Le réglage

central d'ome installation mn'est possible, dans les
limites indiqoées ci-dessus, que lorsque les tuyvauteries
onl ¢4é ealenlées avee soin.
" On peut calenler les tuyauteries de [agon & ce que
la pression & l'entrée de chagque corps de chaulle, gul
est égale & la différence entre la pression & la chandigre
el Ie total des pertes de charges jusqu'an corps de
chauffe considéré, soit suffisante pour gue la vapeur
remplisse parfaitement le eorps de chauffe,

Un exemple montrera comment on pent utiliser
I"abague (fig. 153) pour I'application de cette méthode,

i — Déterminer les tuyvanteries de 1'instal-
puffage & vapeur i basse pression repré-
iR figure 154, La pression de marche est de
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On admet gu'ane pression de 20 grammes 4 ["entrée
des corps de chauffe est suffisante pour que la vapeur
les remplisse completement.,

Dans ees conditions, la pression disponible pour

Fig. 155, — Chaodidre « [déal » T

vaincre les pertes de charges est, dans chaque trongon,
50 — 20 = 30 grammes,

La tuyauterie d’alimentation du radiateur a® 1, le
plus. éloigné de la chaudiére, a une longoenr de
20 métres, La perts de charge admissible par métre

B 2 gr. 5. On lira les diamdtres do

DE sur "abague en prenant les points
1
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de rencontre de la ligne horizontale correspondant &
1 gr. 5 avec les lignes verticales correspondant aux
nombres de calories & transporter.

Pour conmaltre la perte de charge admissible dans

nﬂ.!”

LEce

il @y
s
R

| Sl

. pili—
LI
| ﬂ

Fro. 167 — Coupe d°une
Fia. 166 — Chmnliétre Soval chadiére Soval
pour vapeur basse pression. i dime de wvopeor.

lg¢ trongon CFG, on retranche de la charge disponible
dans l¢ cirenit ABCFG, soit 30 grammes, la perte de
charge admise dans le trongon ABC Comme ce
froncon a4 une longueur da 13 miétres, la peérte de
charge totale qu'il provoque est de 1,5 » 13 = 19,5 gr.
La charge disponible dans le trongon CFG est done
de : 30 L 19,5 = 10 gr. 5.
ommg ce trongon a une longueur de 17 — 13
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= 4 métres, il doit étre dimensionné poor une perte
de charge par métre de : 10,6 = 2 gr. 6 environ.
Om lit les diamétres sor 'abaque comme il est

Fro. 158, — Chaudiére Chaoppée D) avee
régulatenr hydrostaticque.

indiqué plus haut et on procéde d'une fagon analogue
i —pour-le-trogcon BKL.

s toyapteries de retour d'ecan ont élé choisies
s leau suivant :
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TUTAUTERIES DE Hlﬂﬂl-lﬂ D'EAU

\ELATITES B (HALEEL CORRESPONIST A b VAPITR pompll ||

DIAMETRES NETOUNS SRCI

e i | [UETOFRS:
orizoninux Verticanx

15 L 100, (W0 20.
20 16.000 5. (M0 50,
26 30,000 45000 aa.
a4 70,000 1660 . 01K 230,

Remargue, — On aurait pu choisir pour base un
autre cirenit que celul du radiateur n° 1. La répar-
tition des pertes de charges et par suoite celle de
diamétres il éte simplement différente,




CHAPITRE VIII

CHAUFFAGES A VAPEUR DIVERS

CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR
A HAUTE PRESSION

Diffienltés ot emploi. — L'alimentation directe des

corps de chanfle par la
vapeur & une pression de
plosieurs kilogrammes
présente  deux  inconvié-
nients considérables :
Haute température des
corps de chauffe :
Impossibilité de réglage
de {'émission de ehaleur.
Des difficultés d'exéen-
tion viennent compliquer
la pratique de ce systiéme;
In nécessité de résistance

des tuyauteries ¢t appa-"

reils; In difficnité d'obte-
nir I"étanchéité des tuyan-
terles (sauf sl 1'on emploie
la soudure autogéne); Ia
necessilé de ménager des
dilatations importantes
aui travaillent les joints;

—

H e

[ it i e =

Fro. 165l). — Chnudidre
i haote pression Chappée.

—“‘nrmm et difficulté d'on isolement calorifoge
ey ef les diffienttés pour assurer les purges
sans perte de wvapeur,



214 LA PRATIQVE DU CHAUFFAGE CENTRAL

Toutes ces raisons font que ce systéme n'est employé
que dans des eas Lout & Talt exceplionnels, par exemple
pour des locaux industriels oh 'on veut utiliser, sans
complication d'installation, le surplus de puissance
des géndratenrs 4 houte pression (fig. 158) destinés
i d'autres usages. ;

Chanfiages urbains. — La ynpeur & haute pression
est un véhicule commode pour le transport & distanee
de la chaleur produite par les centrales thermiques.

Son principal avantage dans ce cas est sa rapidité
de circnlation dans les conduwites, qui fait que les
pertes ne sont pas trop délevées, relativement au
nombre de ealories Lransportées,

Les difficultés qu’on rencontre dans 1'établissement
d'un réséan de conduites de distribution de vapeur &
haoute pression en voe do chaulfage d'un guartier on
d'one ville sont les suivantes :

Encombrement du sous-sol ;

Diffleullé pour assurer U'élanchéils ;

Diffiealté pour ménoger les dilatotions ;

Diffiealté d'iselement calorifuge;

Difficullé de mesure précise de la choleur distribufe
& chague branchement;

Diffienllé pour assurer la purge des conduifs de
papear ef Ie refour des eoux de condensalion.

Obligntion d'établir dans les immeubles des postes de
iransformalion & basse pression ou en eau choude de
surpeiflance difficile.

CHAUFFAGE PAR LA VAPEUR DETENDUE

» — Le chanffage par la vapeur détenduoe
atlon courante dans les locaux d'usines of
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I'on dispose de génératenrs 4 hante pression pour
i"autres usages que le chauflage (force motrice).

m?.’_‘."lme_.{

.
G ="

Fio. 160, — Chanffege par la vapeor détendus,

Le sehéma général d*une installation par la papeur
ditendue est donné par la figure 160, dans laguelle on a

reprisenté par :

i, le ginérateur & haute pression.

V. ume vanme o‘arrét.

P, un purgrur d'con de eomdensation.

oy, 10 d&tmdm mund d'un menemdire MY

B, rapl.' de slreié qul s"ousre lersque Te détendeor Do
ne-mpu ain alflee

MY, un rn.n.mmi-tm hul.ln.nh on de la vapear 6 ln sortie
du dﬁlnﬂmu-qm o o e
C. les corps de chauile,
un vard le eomlensntion qul §"ouvre
g ;.:E:—mt de Fean de mndn:m.ul.zlim el se !am”pup:!:mp!—
pinéimation de In vapeur doans bes tuyaoteries de
m:nur

B, une bdeche daons logquelle on recosllle Pean de condensation.
Ay, un alimentateur (pompe ou Injecteor), qui réintroduit Feau
dgnsation dans In clwdbire.

ury — Le principe de cet apparell consiste
passage de la vapeur par une réduction
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Fro. 183,

pétendenr &
piif contrepo

Fra. 1061, :
Furgeur d'ean & Oplieur,

Fra. 162, — Detendenr Samson,

avant de Padmettre dans une canallsation ‘
plus forte. La détente brusque qul se pro=
sortie de l'étranglement ameéne une dimi- |

IRl
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nution de pression qui dépend de la pression en amont
de l'orifice et dn débit de I'appareil. La wapeur &

Fig, 161, — Purgear Henltz.

haute pression régle automatiquement la pression de
détenle, car elle agit sur la soupape qui érangle 'orl-
fice de passage et qul est constamment rappelé par
un contrepoids ou un ressort tacé (fg. 162 et 163),

Détails d'exéeution. — Chague corps de chaufle est

muoni d'un  purgeor
d'air nécessaire pour
I"évacnation et la
rentrée de 1'air el
d'un  purgenr d'eau
(fig. 161 et 184),
Lorsque, par éeo-
nomie, on n'emploie
qu'un purgenr d'eau
pour plusieurs radia-
teurs, il faut placer
surleretourdechacun

Ciamats
=

T _.‘_I,-_%V' % S .-:,’I';.-f s

Fit. 165. — Emploi des clapets

de retenoe.

hitedle dogil le robinet est ouvert dans un corps de

=, ._,r[ ] dont le robinet serait fermé (fig. 165).
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On peut rejeier 'emn de condensation & ]:Eguu[
mais ce systéme oblige & alimenter la chaudiére en
¢au fruiche, ce gui provogue son entartrage rapide.

CHAUFFAGE
PAR LA VAPEUR D'ECHAPPEMENT

Le chauffage par la vapeur d'échappement permet
I'ntilisation des quantités de chalenr contenoes dans
la vapeur d'échappement des moteurs et machines

Fro. 168. — Chanffage pur Ia vapeur d'échappentent.

diverses & vapeur. C'est en somme une réeupération,
Comme toute contrepression & Péchappement nuit
au bon rendement des machines 3 vapeur, il faul
prendre dans Vinstaliation des chauflages par la
vapeur d'échappement loutes les précantions uliles
pour réduire au minimum les résistances du circuit
auflage (gros diamétres, coudes forgés & grand

J et faire déboucher les tuvauteries d'ean
psation & I'air libre dans un caniveau biem
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Le schéma géndral d'une installalion de chauffoge
par la vapeur dfchappement est’ représenté par la

figure 166.
Iy, sl un déshoilear, sorte de réciplent chicand dans § |

dépose hulle entralnée par la vapear d'éehap nrri-
vant des machinges par lo toyau T.

5, uonesoupape d'échappoment s souléve pour laisser échapper
ln vapeur dans 1-{:" uq.#l ferme lu vanne de commandis
¥ du chauflage ou sl h wapour d'dchnppement arrive en
Hﬂlit mde quaniile, :.:Illr: :Eirmw limite  automatd
T contrepresston & ln v ermpatible aves un
Tonctipnoement des machines,

M, est un manomdlie,

H, un branchemenl, commandé par un robinel 7, el qui
d'introdulre dans la tl;y;lutn;u unled'n:n-ﬂame LY ;.f de
vipour provenant direclemen ginémicurs
sert A oo .iﬂlgntku.hqmuﬂdtvnpenrn!:u-w
waire au chaalage.

G, sont ie corps de chauflle dool Peau de condenantion esl rejotée
directement & égout.

Le chauffage par la vapeur d'échappement est tris

simple,; relativement facile 4 installer, mais il ne faut
' pas en attendre des résultats trés précis ni tris cons-
tants,

Il arrive d'ailleurs fréquemment que lorsqu'nn
systéme de chauffage est combiné avec le service
prineipal de 'usine, on arrive 4 le considérer comma
un parent paavre auquel on n'accorde que les quan-
tités de vapeur dont on n'a pas besoin.

CHAUFFAGE A VAPEUR SO0OUS VIDE

Le chauffage & vapeur sons vide, trés employé aux
Etatx-Uuls pour le chanffage des gratte-ciel, a pour

ou Félectricitd, d'on wvide partiel gui
ation de la vapenr.
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Les avantages principaux de ce systéme sont |
suivants : ;

Béduction du dinmétre des tuyauteries (que perm
la grande vitesse de la vapeur).

Plus grande efhcacité des radiateurs, parfal
purgés d'air et d'eau;

Température rtelativement basse des corps

. chaufle (1);

Possibilité d'abaisser le nivean des radintenrs pag
rapport an générateur (l"esu de econdensation
aspirés par le vide); : :

Possibilité d'un réglage cMeace par variations de
Pintensité du vide (1)

L'inconvénient réside dans l'emplol d'une pomps
¢t dans la difficulté d'obtenir dans toutes les tuyao-
teries el appareils des grosses Installations le
degré de vide,

ECHANGEURS

Echangeurs. — Le transport de la chaleur au moyen
de vapeur est particulitrement souple et peul §'effes-
tuer & d'assez grandes distances sans moyens méca=
niques, mais le chauffage & eau chaude est plus hygié-
nique, plus confortable que le chaoffage & vapeur. I1
est possible de combiner 'avantage d'une distribution
e chaleur par la vapeur avee ceux d'un chauflage pa
I'eau chaude par I'emploi d"échangeurs (2. 170 et 171}
Un échangeur est un réservoir contenant un réchanf-
feur spéeial 4 grande effleacité généralement constitué
par un faisceau tubulaire en cuivre rouge replié en
forme d'U et porté par une plague tubulaire amo,
& chicane réalise la circulation méthpdiquii'i

COm § vu gue la températors de la vapeur dépend de In press
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c'est-d-dire que la vapeur de chaoflage el l'eaun A
réchaufler vont en sens inverse, condition optimum
d'échange de chalenr, On obtient ainsi sous de faibles
volumes des échangeurs de grande puissance. Le corps
de I'échangeur est en fonte ou ¢n tdle recouverte
d'enduils spécinux.

Therm

Fro. 160, — Montage d'on dchangeur

Les échangeurs peuvent trouver leur emploi dans
de grands bitiments of, recevant la wvapeur de la
cenirale, ils comstitueront gdes sortes de chaundiéres

F !m:ules @ ean chaude, centres de thermosiphons des-
i gs diverses parties du bitiment.
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el pour des services deau chaude & grand d
Pour obtenir la stabilité de la température de I'ean

Fia, 170. — Echangeur Schaflstasdt.

Fra. 171 — !-irlmngeur Heaurlennn.

e de 1"échangeur on place un thermostat qui
Be une vanne spéciale placde sur l'arrivée de

Mg



CHAPITRE IX

CHAUFFAGE CENTRAL PAR L'AIR CHAUD

Le chauffage par 'air chaud-présente un avantage
certain sur les autres systémes pour le chauflage des
grands locaux dont le enbe d'air considérable ne peut
étre rapidement ¢t convennblement chauffé que par
un brassage régulicr et énerglque.

Pour les installations domestiques, il présente des
avantages esthétiques incontestables (ni tuyaunteries,
nl ecorps de chaufle).

CALORIFERES

Un bon calorilére & circulation méthodique, bien
étanche, et comportant les dispositifs de dépous-
siérage et d'honmidification de 1'air nécessaires ne
miérite que les critiques snivantes :

Neécessité de disposer d'une cave pour "appareil et
d'un sous-s0l pouar les conduoits;

Encombrement de Vappareil et des condnits de
chalegr;

Difficulté d'établir les condults aprés construetion;
Difficolté d'entretenir les conduits en dtnt de pro-

rayonnement de l'enveloppe et des
MIEIT,
mistes gnorants ont installé des calo-
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riféres insuffisants on défectuenx et ont ruiné Ja

systéme dans U'esprit du public,

Une réaction se dessine et il esl probable que les
constrnctenrs recher-
choront de plos en

qués en séries comme
les chandiéres, chanl-
fés am charbon on am

tront de réaliser les
petites  installations
domestiques dans des
conditions peul-dtre
plus économigques que
les chanffages & ean
chonde et de résondre
Hégamment la diffl-

culté gu'on éprouve.-

Fia. 168, — Fourneau Hebuor. pour mettre rapide-
ment en régime et
chaufler économigue-

ment les halitations secupées d'une fagonintermittente.

Le fourneau « Robur » & air chaod permettant

d'assurer la enisine et le chauffage par air chaud au

moyen duo méme apparcil est une solulion originale
{Ag. 169). 2

CHAUFFAGE INDIRECT
PAR L'EAU CHAUDE OU LA VAPEUR

T :III'.I..

plus des .r:ﬂjq:pru'.{l;l-“,i
domestiques, Tabri-

gaz, ot qui permef-

s S WY e L

A ——

isposition spéciale du chanfage & air chaud -
hgufTage indirect gu'on réalise en réchauMant

g icentrale de luyaux & ailettes alimentés
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par une chondidre & wvapenr onm A ean chaude,

Les avantages, inconvénients on difflenitfz de ea
systéme sont les mémes que ceux du calorifére & air
chand. L'entretien en état de propreté des batteries
de chaufle est difficile. D'anire part, le chauflage
indirect est d'nn prix d’établissement plos éevé que
Ie ehanfiage direct par corps de chauffe et 1 entraine
une consommation plus élevée en raison de I'importance
des pertes par rayonnement de U'enveloppe des batte-
ries (chambre de chaleur) ¢t des conduits de chaleur,

On peul établir des Installations combinées de
chaunfiage indirect et de chauffage direet. Les corps de
chaufle sont placeés dans les piéces de second ordre ou
de dimensions ordinaires et les bouches de chalear
sont réservées aux plices dont on wveut ménager
I'esthétique on aux grands locaux (halls, vestibules,
cages d'escaliers, ete.).

par & Circalor,
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Chartffage par air pilsé, La portée des installs:
tions de chauffage indirect est, comme celle des eale
riféres, assez réduite. Liair se refroidit dans les com
duits et ce refroidissement diminue la force aséromes
trice qui a son origine dans la différence des densitds
da ['air chaod et de I'air extérieur. |

Fig. 174. — Groupe aérothermique Benurfenne

Le chauffage par air polsé qu'on réalise an moyen
de groupes aérothermiques a une portée beaucoup
plus grande.

1 EI'I. 175. — Groupe aérolthermigue Beaurienne.

peud étre réalisé de denx facoms. On peut installer
Bage central (fg. 174 el 175) comportant one
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batterie de chaiffe généralement & vapeur et un ven-
tilatenr qui refoule 1'air chauffé par la batterie dans |
des canalisations en téle ou en magonnerie (analogues

Frz. 176 —Adrotherme standard
Westinghouse. |(Vile arriére)

4 des conduits de calorifére). Ces conduits aboutissent
A4 des bouches de chaleur placées dans les locaux.
Cette solution est d'un prix d'établissement relative-
ment élevé. Les conduits sont encombranls el ne

Fm. 177. — Adrotherme standnrd
— Westinghouse. (Yue avant.)

logés aprés construction gue dans des
¢ garages, atellers, etc...
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5i les conduits sont prévus en cours de construction
cette solution peut s’appliquer & tous les grands
locaux qu'on veut chauffer rapidement et dont Je
chauffage est intermittent (salles de spectacles, grands
halls, ete...). Elle assure une mise en température
rapide el une ¢égalité de température acceptable §
moins de frais gu'une installation de chauflage direct,

- Fie. 179,
Fin, 175. Afrotherme Westinghouse
Agrotherme Beaurienne. {type central).

La seconde solution, qui ne peut guére s"appliquer
qu'anx garages on ateliers, consiste dans In répartition
dans les locaux d'un certain nombre d'aérothermes
muranx (fig- 176 et 177) ou suspendus (fig, 178 el 170)

e mntpurrpnt chacun : batlerie, moleur el ventilateur.

air chaud wers la zone d'utilisation, c'est-§=

5 vnlra permettent de diriger dans une certaine
e occupée par le personnel.
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La batterie est alimentée géndralement par de la
vapeur et 1'air est aspiré soit dans le local miéme, soit
4 l'extérieur. Cette derniére solution qui entraine une
consommation supplémentaire de combustible, assure
un certaln rencuvellement de 'air oo wventilation.

Fis. 181
Calopulseur en vapeur
basse presslon.

Fra. 180,
Adrotherme Weslinghouse,

Ces appareils lorsqu'ils somt blen proportionnés
55 ATE richaufiage rapide et permettent, dans
mesure, de localiser la chalenr.

ong des parois ou suspendus & la toiture
gles ou des chalnes, les aérothermes sont
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traités du polnt de vue de léur allmentation en fulde
chaufMant conume des corps de chauffe ordinaires,

La figure 180 montre I'installation d'un aérothe
mural alimenté par vapeur haute pression avec ;
geur d’eau P et démarreur D du moteur bien i portés
de la main, '

La figure 181 indigue un bon dispositif de
dement d'on aérotherme suspendu sor la vapeur b
pression avec purgeur d’air & la sortie et siphon ve
tilé, empéchant la pénéiration de la vapeur dans
retours. Un levier permet de manceuvrer du sol |
vanne d'arrivée de vapeur. '

Le chanffage pas acfrothermes est trés souple
qu'il permet par simple arrét des wventilateurs
réduire les quantités de chaleur émises.

La contrepartie de cet avantage est dans la ;
culté de maintenir une allure régulidre an génératenr
si celui-el n'est pas employé & d'autres usages (force
motrice, par exemple) susceptibles de réaliser un
volant de débit. [

La souplesse des chauflages par aérothermes est
accrue si les chauditres elles-mémes sont souples,
¢'est-t-dire si elles sont chaouffées par des brileurs de
charbon en grain, des brileurs & gaz ou & mazout,

CHAUFFAGE-YENTILATION

Le chauffage-ventilation s'apparente au chauflage
par P'air chaud.

1l consiste en une disposition particulitre des corps
de chaufle, représentée par les figures 182 ot 183, qui

assure le renouvellement régulier et abondant de
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corps de chaufle, balaje celui-ci avani de se répandre
- dans le local. Un registre permet de régler la quantité
d'air admise.

Ce systéme ne donne ses pleins résultats qu'a la
condition que des ventouses ou des conduits d'éva-
cuation d'air vicié sclent ménagés 4 la partie supé-
rieure do local,

La purification (dépoussiérage) de l'air appelé de
I'extérienr est pratiguement difficile.

Air chawd
Extiritar
Eriilis
/ Aur Frais
7
Fio, 182 Fre. 133,
Chonflzge-ventilation. Chanflage-ventilation.

Le chauffage-ventilation est irés ontéreux d'instal-
lation parce qqu'll nécessite le renforcement des appa-
reils ot onérenx d'exploitation parce gu'il entraine
ane consommation considérabie de combustible (une
certaine partie de 1"air qui traverse (e wocal est chauffé
pour les occupants).
elquefois des enveloppes disposées poor
froid sur les corps de chaunffe. Elles
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Condilionnement de 'air. — L& conditionnement
climatisation de Fair s'apparente au chaouffage py
air pulsé. &

Les recherches des hygiénistes ont montré gque
maximum de confort était obteno dans certaines
ditlons simultanées de pureté et de mouvement o
I'alr, de température el d'humidité. La réallsa
ces conditions constitue la science du cond
ment. L'air est amenéd anx conditions requises
un groupe central et distribué par des cananx
nables aux locaux 4 climatiser.

Les bouches de sortle sont disposées pour évite
tous courants d'air génant el assurer ung réps
uniforme de 1'air conditionné. Dans certaines sall
de spectacles on a poussé ce souci jusqu'd insialle
une bouche par sitge. L'air vicié est extrait des Jocam
par des ventilatenrs et, purlfié, est renvoyd p]u;
moins partiellement dans le groupe central de fape
it dviter Ia trop grande dépense de combustible g '_
résulterait du renouvellement continuel el total &
I"air chanilé par de Pair extérieur froid |

Le groupe central comporte un fiitre, une ha

de chuniffe. Lna conditions réalisées sont 'I.'iiriﬁét.[
moyen d'appareils de contrdle spéciaux. L

L'emplol des installations de conditionnement de
I'air n'est pas encore généralisé. Clest un moyen
lutter contre les atmosphéres vicides des wvilles et
reconstituer artificiellement des conditions de vie &g
rapprochant des conditions natourelles. optlma,




CHAPITRE X

CHAUFFAGE CENTRAL AU GAZ
DE VILLE

Les entrepreneurs de plomberie et chanffage sont
tont désignés pour Pinstallation duo chauflage central
avee chandifres 4 gaz.

Le reproche de prix de revient devé qu'on fait & ce
chauffage s'adresse plutft aux compagnies gazléres
dont les tarifs prohibitifs ralentissent la vulgarisation
d'un systéme de chonfinge souple et commode.

Un avanlage énorme du chauflage par le gaz est la
faculté d'indépendance de 'usager. A cg tilre, le
chouflage central par le gaz est méme supérienr au
chouflage par centrale thermique.

On ne trouvern cl-dessous go'un résumé  trés
succinct de la question du chaofiage central par
le gaz, d'ailleurs entibrement Inspiré des travaux de
M. Prud'hon, ingénieur spécinliste.

ions générales. — Ulne installation de
ntral par le gaz ne donne des résultats
st que lorsqu'elle est utilisée de fagon {nter-
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miftente. En conséquence, une installntion avee
ditre & gaz doit 8tre congue d'une manidre différeni
d'une installation avee chaudiére & eharbon dont g
miarche est généralement continoe, I

L'emplol du gaz présente un intérét social en o
sens qu'il oblige & distiller les charbons, ce qui perm
d'en exiraire tons les corps utiles, que 1"on gas
lorsqu'on les briile sous leur forme naturelle. Liemplo
du gaz permet [réquemment d’améliorer le
ment général des installations de chaufTage central,

Fia. 184. — Chaudiére
i gaz SF Auer

Fio. 186, — Cha
sStandand » : « Phi» mmu]?h i
Avanlages. — Les principaux avantages dd chauf-
hge centrﬂl par le gaz sont les suivants : ]

Suppression des manipulations (charbon, c.v_ud:u,
miéchefer); :
Propreté (ni poussiére, ni fumée, ni suice);

¢ facile de la consormmation;
Abilité do coulage;
gtht do combustible aprés consommation;
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Reégularite, souplesse, faculté de réglage précis et
efficace;

Amélioration du rendement général de installation;

Priz de revient. — Le prix de revient d'une instal-
lation de chauffage central au gaz peut Etre envisagé
de troils points de wuoe :

Combustible seunl;

Combustible et main-d oeuvre;

Amortissement de I'installation, eombustible, main-
d'ceuvre, entretien.

Conditions d"application. — En raison do prix actuel
do gaz, "'emploi de ce combustible n'est particuliére-
ment intéressant que pour les chaufMages intermit-
tents : bureanx, boutigues, aleliers, hibliothégues,
salles de réunions, de spectacles, ete...

Fio. 187.

Chagditre « Phi »
Société Chaleur
el Lwmiére,
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Ses avantages pratiques font qu'il eonvient parfais
tement pour le chaufTage individuel des appartem
pour le chauflage de demi-saison, pour le cha
de priservation contre la gelée, pour le chauffpge’
d'appoint, i

Systémes de chauffage. — Tous les systimes & eag!
chaude, par thermosiphon oo accélérés, le cha ag
A wapeur & basse pression, et le chanifTage & air b
peuvent Btre réallsds avec généraleur & gaz,

REGLES A OBSERVER DANS LES GH#UFF!-H“.
A EAU CHAUDE PAR LE GAL

Pour permettre les mises en régime rapides
donnent la faculté de tirer d'un chanffage 4 ean chay
# gaz le maximum d’avantages, il faut s'efforcer de
réaliser des installations 1égéres, oest-i-dire de rédulrg
le wolume d’ean et de métal pu minimom. s

On emploiera dans ce but des corps de chaufle §
faible contennnce et légers, el des dispositions pe
mettant de réduire les diamétres et la contenance en
cat des tuvauteries : chaudiére en contrebas, dig=
tribution par-dessous, parcours minima, ete...

Puissance des installations. — On comprend aisds
ment qué les arréts soccessifs, les remises en
fréquentes et rapldes, nécessitent généralement ¢
installations plus puissantes gque celles des chauflag

A Gn sera done souvent amend & prévoir ¢
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murs  seront épafs plus lp matoration devra Etre
importante, car la chaleur absorbée par cux ao
moment du réchanffage est considérable ot tend @
ralentir 'établissement de la température de régime,

Fro. 158,
Chauditre Chalal.

Fra. 188,
Chaditro C. Z.

Lorsqu’il s'agit do chauifage de bureanx on de
locaux similaires, qui doivent &ire mis en régime de
température rapidemeni el fous en méme lemps, on
peit renforcer par rapport & un chauflage & charbon,
si les murs sont ordinaires et sl le chaoifage est allomé

: choufle, de 10 4 15 2
frf, de 20 & 30 %,
it de chaufler un appartement, il est
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inutile de renforcer tous les apparefls, car iI n
jamais nécessaire de réchauffer rapidement toutes les
pitces, ni de les réchauffer toutes & la fols.

Conduits d'évacuation des chaudiéres 4 gaz. — On
établit généralement les conduits d’évacnation dﬂ-
chaudiéres & paz en tuyeux de fibro ciment, aves
manchette en tole spéciale am départ, té de
d'eam de condensation & In base, et aspirateur am
sommet.

L'établissement des conduits d’évacuation exige,
en ralson de la trds falble valeur du tirage, des pré-
cantions toute particuliéres. n'est pas possible
d'empluyer & Pévacuation des gaz de combustion des
conduits en magonnerie parce que la combustion da
gaz produll une quantité de vapeur d'ean ucmnidérnhh
qui ruinerait rapidement ces conduits.

Bervice d'ean chaude. — Les choudibres 3 gaz pré
sentent, en ralsom de lenr facilité dallumage et de
leur souplesse, des avantages incontestables pour les
services de distribution d'ean chaode & débits inter-
mittents ou variables, nussi ne peut-on qu'en cunumwl
Vemplot,
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Chandiéres 4 gaz. — Les chandiéres 4 gaz (Mg, 184
4 180) différent
essentiellement des
chaudiéres @ char-
bon par le rapport
entre les surfaces de
chauffe directes ot
indirectes.

Dans les chauditres
a gaz, la surface de
chaunffe directe est
minime et la surface
indirecte considéra-
ble, ee qui explique
en partie Fexcellent
rendement de ces
appareils ¢t les man-
vals résultats géniéra-
lement obtenus dans
les tentatives de
transformation de
chandiéres & charbon
en choudieres & gazs
par simple adaptation d'un brileur.

Fim. 190.
Elément de chauditre Standard.

Accessoires des chandiéres 4 gaz. — On munit les
chandidres & gaz des memes aceessoires que les chau-
ditres & charbon.

Les thermostats oo régulatenrs des chandibres &
gaz quoi mettent les brileurs en veilleuse dés que la
chandiére atteint la température fixée sont beaucoup
plas sensibles el beauconp plus efficaces gue les
régulateurs de chanditres 4 charbon.

_B._a:l_qu&hpirfms prudent de prévelr sur la cons

v tegde gaz & la chandiére un dj:pumutrle
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Riglements & obserper, — Pour les installations des
chauflage eentral par le gaz effectudes dans le d :
tement de la Seine, il ¥ a lien de prendre en considé-
ration les réglements administratifs en viguear, dont
voiel quelques extraits :

-

EXTRAITS DE L'ARRETE PREFECTORAL DU
17 SEPTEMBRE 1828

Anr. 2. — Insfollalion du complenr, — Tout compleoas
comporiera & 'entrée, un robinet de sireté fourni par le
proprifioire on le locatalre, et gqui restern s proprieté; ls
Socidlé du Gar nen pssurera nof le foncticnnement ni Ventre-
Lien.

L'emplacement du complenr sern cholsi de maniére que
le chllfre de consommalion puisse en étre facilement Televés
In plateforme fixe qui le supportera ne devrea jamals dte &
une haotenr supérienre 4 1 m. 80. Le compleur ne devea
pas &tre plact dond les loeaux exposés 4 In gelée ou & 'hmi-
dite,

Les agents de la Sociétd du Gaz devront, 4 tout moment,
avair libre acots oo complenr. En particulier, il est interdit
de placer les comptenrs dons les eabinets de oilette, sallael
de bains, water-closets, ete

Ant, 26, — Conduoifs d'édoocnalion des prodoiby de la come
bustiogt. — Tout condnlt d'évacuatlon des produits de Ia
combustion ne desservira qu'on seul fover, i moins qu'il ne
solt affecté & un groupe d'appaorells de méme natore, placés
dans une méme pidce.

Il ma devea donner len & autun dégagement & frovers lad
parols. Les conduoits d'évacustion ne deveont avolr aucuns |
commurication entre eux. !

Avant d'otilizser un condoit défi existant dons un Irn.meu.hll:.
I'installsteur devea s'assorer que e conduit remplit les con-
ditiens ci-tdessus indiquées. |

L'évaruation des ﬂ}'rpu,r!i'l; 4 fort débil (supérieur 4 3 mbtres

-ﬂﬂﬂ“.l"hrurﬂ el 4 réigime continu (fonctionnement pen-
siours heures canséeutives) ne devra pas b nssurée
Fondnits en poterie ou en brigues exisipnt dons les
% immenbles of traversant les locaux habités, sauf

P
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el ces appareils sont pourvos de dispositifs capables de refe-
nir Ia vapeur d'ean contenue dans les produits de la com-
bustion ou sl ees condults ne sont pas porenx ol attaguables
par les enux de condensation

La gectlon transversale du conduil devra ecorrespondre
ou débit maximum de 'eppareil gu'il dessert et ftre dgale
el régullére dans toute sa hautenr. Celle-cl devra 8ire sofli-
sante poonr essurer le lirage nécessaive.

La bauteur des conduits, ln distonce de leur oriflee aux
fenétres oo mux parties combustibles de Iz constroction,
I"épilsseur ou la nature des parols, lenr &oignement de toute
matiére combustible devriont 8re fels que les prodoits de
In eombustion ne poissent devenir 1a canse, soit d'un incendie,
soll d'une incommodité grave susceptible d'altérer la santé
des habitants,

Les conduits métalliques ne devront pas pénéirer dans un
local dépendant d'une. location sutre que celle o est établi
le fover qu'lls desservent.

Les conduits d*évacuation devront ftre dtablis de maniére
4 pouvalr &tre visités et nettovds facllemient; s seront entie-
tenus on bon délat, visités périodiguement el ramonés sl ¥
. lhew,

Tous les appareils d'un débit homaire sopérieur & 3 métres
cubes el O réglme continu qul ne comporteront pas des dis-
positions susceptibles d'éviter Iu condensation dg la vapeur
d'ean dans les conduoits de fomées, devront fere pourvus
d'une évacuatlon permanénte de 'ean condensée,

Insfruclions. — Les locaux dclnirés oo chanifés dolvent
ffre ventilés avee soln et [l serm pratigué & cel effel, dans
chagque pltce, des ouverlures communiguant directoment
avec l'extérieur du bitiment. 11 est recommandé  d'avoir ao
molns deux ouvertures de cette nature, dont la premiére sern
placte immeédiatement av-dessous du plafond et s seconde
ou niveau du plancher. 1l convient notamment d°assurer une
urriviée constante d'mir frais dans les locaux of fonctionnent
des chonfle-haing on des chaodidres & gaz et de cherchor &
réaliser, autant que possible, une communication directe
entre les fovers de ces appareils et I'air extérieur.

i




CHAPITRE XI

CHAUFFAGE CENTRAL AU MAZO

Avantages e inconvénienis. — Le chauffoge central
au mazout, on huiles lourdes, présente sur le chauflage
au charbon des avantages analogues & ceux qu'ofin
le chauflage au gaz.

D'abord la combustion est plus réguliére, et la chas
leur développée mieux absorbée par la surface de
chanffe ; le rendement de la chaodiére est done ang-
menté, De telle Tacon que la combnstion d'om ki
gramme de mazout fournit deux fois plus de cha
utilisable que celle d'un kKilogramme de charbon.

Le service est simplifié (allumages et e
rapldes, pas de chargement, ni cendres, ni s 5
La consommation est contrdlable et le conlage Impos-
sible., !
La chauffe est réguliére ot 1"allure facilement réglable;
La faculté de stopper et de remettre en ma

simplement et rapidement, automatiquement, ass
ung certaing souplesse qui se traduit, particuliirem
dans le eas de chanffages intermittents, par des écong-

mies importantes de combustible. [

Les inconvénients duo chaullage au mazoul sont
Le prix de I'équipement;
-———*-—Ek'niéﬂ:m A un memmime 'pm'fms délicat el né
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Définition des mazonls. — Par mazout on entend,
en France, l'ensemble des huiles lourdes résultant de

Equipeinent 8. I A. M.

191, —

Fia.,

des piétroles brots qui fournit d’autre
Lenizfies, essences el pétroles lampants,
eontiennent des carbures d'hydrogéne et
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de soufre, de Voxvgine, de 1'azote, du soufre, de la
parafllne, de I'asphalte, de l'eau, ete...

Les plus légéres sonl appelées gas-oils, les plus
lourdes ou résidus fuel-oils (huiles combustibles). Par
mélanges de ces deux qualités extrémes on obtient
les diesel-oils et les fuel-oils ligers.

Les huiles sont caractérisées par leur densité; leurs
degrés de viscosité el d'inflammabilité; leur teneur
en eau, sotfre el cendres; leur température de congé-
Jation et letur pouvoir calorifique. Les densités varient
de 0,850 & 0,950 et les pouveirs calorifiques de 10,900
4 10,000 calories par kilogramme, :

Stockage du mazou!, — On stocke le mazout dans
des réservoirs cylindriques en tole noire forte recoll-
verte dienduits ].‘rl'ﬂtﬂ!ﬂl!!.ll‘:. y

Ces réservolrs qu'on peut enterrer ou placer dans
un local spécial comportent un trou dhomme. Sur
la plaque de fermelure de ce trou dhomme peuvent
venir se fixer la tuvauterie de remplissage, la tuyau-
terie d’aspiration. la tuyauterie d'évent ou de déga-
zage, In tuyanterie de jauge, la tuyauterie de vidange.
La tuyauterie de remplissage aboutit en un point dont
leg camions-citernes peuvent s’approcher et &'y ter-
mine par un raccord spécial montant sur celui des
camions. La tuyanterie d'évent comduit & extérienr
on dans un conduit spécial les gaz qui se dégagiml de
I'huile, La tuvauoterie de jauge peot aboutir & one
jauge & distance placée dans la chanfferie. 11 est intée
ressant de placer sur la tuvauterie d'aspiration, qui
conduit 1"huile dun réservoir au brileur un compteur
d'huile qui permet une certaine vérification des livrai-
sons et de la consommation. i
2ervoirs sont « mis- it la terre » pour déviter

limites des réglements adm.l.matratifs, dont
ci-aprés un extrail, il ¥ a intérét i
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cholsir la capacité du réservoir de facon & réduire la
fréquence des remplissages el 4 permettre d'utiliser au
micux les divers fractionnements usuels de la capacité
des camions-viternes,

EXTRAITE DES REGLEMENTS
FORMALITES A REMPLIR

b) Clasaificaifon des dépdis o hijdracarfores
de fo depriéme calégorie (mazouis |,

Les huolles comibustibles (gas-oll, diesel-oil, foel-oll oW
marout) sont rangées suivant Fimporiance des dépits dans
I'une des trois classes prévoes par In réglementation en
matiére d'établissements dangerenx :

a) 1 glasse, lorsque lo gquantité est de 30,000 litres eb
plus;

b 2¢ classe; lorsque I gquontité est supérieure & 7.500 litres
et n'attelnt pas 30,000 ]itres;

e} 3¢ elngse, lorsque la gueantité emmagnsinde est comprise
entre 500 et 7.500 ltres.

1l e=t en outre utile de préciser que les liguides inflammables
emmagasinés dans des réservoirs souterrains, établis soivant
les types ot dans Jes conditions qul sont définies par 'arrété
du 1% fanvier 1932 di ministre du Commerce et de 1'Industrie
oe sont complés que pour le tiers de lenr volume.

o) Fermalilés adrministrafioes,

En conformité de Marticle 4 de la loi du 19 décembre 1017,
Ies établissements rangés dans ka 1 ef ln 2* classe ne peuvenl
étre ouverls sans une antorisation délivrée par le prefet, sur
la demande des intéressds, el apris accomplissement des
formalités d'enquile commodo eb incommodo el d'instroction
technique.

Les établlssements de la 8¢ classe doivent falre Pobjel
avant leur ouverture, d'une déclarstion écrite adressée oo
préfet.

A Parls et dans le département de ln Seine, los demandes ot
asutorisations sont de Is compétence duo préfet de police.

Par l:unléqum:it

* 1% Pour les slockages inférieurs 4 500 litres pon enterrds
entorrés, aucone formaliteé;
stockages compris entre 500 ot 7.500 litres
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30 Pour des stocknges supérieurs & 7.500 litres non e
ou & 22500 litres enterrés une autorisation est nécessalre o
enguile de commodo et incommodo.,

Demandes d'oulorisalion. — Déclaraliona.
Decuments & foarnir.

Toule personne qul se propose d'ouvrir un élabiis
classé, doit adresser an préfet une demonde (1= eb 20

timbrd de 3 {r. 60,
Cette demande (déclarstion pour dtahlissement da 3e
mentionne ;

1% Les noms, prénoms of domicile do déelarant;

(5% s'agit d'une société, sa mison socinle et sa dén !
thom, son skége sockal, alnsl que In qualité do signatniee):

20 L'emplacement  sar  leqoel I'établissement doit  #Mn
Installé;

3* La pature des Indostries qoe le pétitionnaire [m’dlrmt
dans e eas de lo 30 ¢lasse) se propode d'exercer, avee 'indi-
catlon des procidés de fabrication gu'dl metira en cuvre, des
mautléres qu'il wiilisera ot des produits qu'il mbrigeera, maks
senlement dans la mesare ol celle Indication sera nécessalm

our apprécier les incomvénients que pourrs présenter 1'éta-
lssement projeté, .

La demnnde d'sotorisation, pour les établissements lh
1% gt 2+ classe, doit dre nﬂ‘umpmn& dea pléces m.'l!.mtu .

1n Une carte d'état-major su 1/80.000%, en double '

sur lagquelle sera ‘rnl:lltm! I'emplicement de 1'élabllsse
projelé (celte carte n'esl pas exigée pour les dlahblissements
de 2v classe);

20 Un plan sommaire et en double cople et & 1'échelle da
1/1,000% un minimum, des abords de élablissement jusqu'd
une distanee qul, pour les éablissements de 17 clusse seri
po moins égale ao 1/10° do rayon d'affichage (e royon d’affi-
chage, poor les dipdts d'hyvdrocarbure lguide rentront dons
Im 1 classe, est fixé i 2 kilométres) sans pooveir &re inférfear
& 250 mitres of, pour les étnblissements de 2+ closse, il sorg
de 50 métres, Sur le plan sont Indigués spdelaloment les dooles,
Izs hipitaux ou hospices, les bitiments publics, les pares, les
dtlp-ﬂts el voles de chemins de fer. les principanx dtablizsrements E

pls. les habitations isolées el groupes de malsons, les
d'enn el égouts;

d'ensemble en quintople expdédition & "échelle
i minimum, aocompagné de ligendes st nu besoin
gons permetiont de se rendre comple des disposl.
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Hons mutérielles des ftablissements et indiguant 'aflectation
des constructions el terrains, le jolgnanl lmmédiatement. La
mode et les conditions d'évacuation, d'ulilisation el de tralte-
ment des eqox résiduaires ¢l des déchets et résidus de explof-
tation sevont spévifids of précisés. L'échelle peut, avec le
consentement de 'administration dtre réduile au G009,

Dans le eas d'un dtablissement rangé dans s 30 classe, lo
déclarant doit uniguement produire, en double copie, lo plun
préva cl-dessus ad trolslémement (39).

Moddle de lo déclaralfon (3* classe),

Cette déclaration est faite en double exemplaire @ I'on sur
papier libre, Faotre sur papler timbré 4 3 fr. G4,

Ele eat A adresser an Prifet do département oo an Préfet
de poliee pour Pars ¢t ln Seina

« Monsieur le Préfet

« Je soussigné (nom dua propriétatre de Mimmenhle ou de 1a
firme) déclare par la présente que jentends Installer & U'im-
migtible (pdresse do I'lmmeubile) un flablissement rangd dans
la 3= classe par le décret do 4 décembre 1918 et dans lequoel
seronl effectudes les opérations sulvanles :

s Insisllation d'un réservolr & mazoot en thle de X... mil-
limétres d°épaissenr, de Y. litres de copocité otile, desting &
alimenter Z... brileurs de chandléres & basse pression (om 4
enn chande) pour le chaullnge centrnl d'on Immeuble & usage
de... (habitstions, buresux, ele).

s Le mazoul i:mrupm& fiure un poiot  dinflammabilité
de 95,

¢ Le réservolr sern disposé suivant plan ci-joint et en Lenant

compte des prescriptions de la Préfecture de police de la
sectlon E,

o Lo plan ci-joint est un plan densembile, en double exem-
plalre, & Péchalle de 0,00, accompagné de documents men-
tionnant les dispositions intérieures de 1'établissement, 'affec-
tation des comstroctions ef termins contigns.

« Cl-Jolnt dgalement un procés-verbal d'essai & 1"ean duo
riservair, sons Ia pression de i kilogramme of un procés-verbal
d'essal au Hoguide Inflammable emmagasing, fuil sous la pres-
sion  atmosphsrique.

. \"euilltz agréer, monsleur le Priffet...
dbEdquence & cette déclarntion :

bl de limoieuble ovee indication des
i, en double exemploire;
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Un plun d'instsiistion du réservoir, en douhble mmpl.iq
gulyment ;
Unt iprocés-verbal concernant In vérification de ln rhlstmﬁ*«
duﬂma&pumundﬁl‘mum!upnadm de 1 kilo-

gramma

Un pmch-mbnl de vérifleatlon d'étanchéité dn réservolr
et des raccords, joints, par un cssal oo liguide inflammahle
devont &tre emmagasing, fait sons la pression stmosphérique.

Chacun des procés-verbaux en questlon devra &tre signé de
Iinstallateur et do permissionmaire.

Sl, co qul est préférable, ln déclaration est falte avant Vins-
tullation, mentionner que s procés-verboux seront présentds
ull érieuremant.

PRESCRIPTIONS A OBSERVER

1° Réserpoirs soulerraing,

Les dispositions & prendre pour Pinstallation de réservoirs
souterrains contensnt les hydrocarbores de fa premidre ot di
la deuxitme catégorie sont valables pour toute ln Franee, ,

Elles font Pobjet de Vamété sulvant daté du 1°° janvier
1932

AnricLE rnmuten. — Toul réservoir souterrain desting &
Pemmagnsinement de figuide inflammable devia éire cons-
truit en tile de bonne qualité, d'une €paisseur minimom da
4 milllmétres, sollderment gssemblée et absolument éanche,
Co réservolr ne présentern aucune ouverture libre. Tous hr
joints, raccords de tuyaux et tampons de visite doivent dtre
& sa partle supérieure el ap-dessus du ligquide cootenu; Hs
seront parfaitement étanches.

Sa résistance sera wérifide avanl la mise en place, par on
essai i 'eann, sous la pression de 1 kilo

Sa parfaite étanchéitd, ainsl que celle des ceords, joints sl
tampons de visite, sera vériflée aprés ln mise en ploce, f avant
Iz mizse en service, lo remblsyage et ln fermetore définitive da’
la fosse, par un essal ao liquide Inflammoable devant &tre
emmagasing, fail sous In pression atmosphérigque.
Ce=t Hﬁaia.’pzvn étre renouveld toutes leq fois qu'il sera falt.

=

ds de résistanee et d'étanchéitd devronl #tre constatés
ti-verbal signé de Pinstallateor el du permis-
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Combustion de Phuile, — Pour réallser une bonne
combustion de 1'huolle i1 faot :

1* La pulviriser finement ;

29 Lui fournir de 1'air en cquantité convenable:

3" La mélanger intimement & cetl air

La pulvérisation est d'autant plus facile que Mhoile
sl plus Nuide.

Fio. 162 — Brileur Ruy.

Ce sunt done de ce point de vue les gas-oils les plus
avantageux. Les fuel-olls devrontl péndrolement &re
réchouflés pour faciliter lear pulvérisstion.

L'air nécessaire i la combustion (14,41 kilogrammes
d'air pour 1 kilogramme de mazout) peut étre entié-
rement amené par an venillateur électrigue, partiel-
lement par ventilaleur et tirage naturel ou entidre-
ment par tirage naturel.

In-mdlange intime n'est assuré que sl une certaing
t réalisée et il faut éviter les arrivées
sfd'nir & température assez basse au wol-
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Le dosage de l'air est paturellement plus
régler si air est fourni par un ventilateur
esl amend par Urage naturel.

Britleurs. — Les bruleurs peuvent &tre classés )
43 catégories principales =

Brilears & coupelle rotative (ou pulvérisation =
triluge). 3

Brilenrs 4 injection {les plus nembreuy).

Britleurs & pression d'huile (oo pulvérisation mig
Difque), 5

Dans les brileurs & pulvérisation centrifuge,
est amende sur une coupelle rotative entrainde
niquement ou par le courant d'air de co 5
Cette coupelle projette hufle dons le courant

Dans les brileurs A Injection un courant d'air
de vapeur) vient frapper un jet d’huile oblenu ds
certalns cas au moyen d'une cuve & niveau con
dans laquelle le niveau est @& quelques centim
au-dessus du nez du brileur,

Dans les brileurs & jet sous pression le mazout est
fored par une pompe Eectrique dans un orifiee- &
& la sortie duquel i1 se détend. De bons filtres s
nécessaires pour éviter Pencrussage de orlfice.

Repttements réfractaires des chaudidres. — T esl
intdispensable de disposer & 'intérietr des chaudiére
recevanl un brilenr & mazoul un revitement en
briques réfractnires. Ce revitement, qui doit étre
étudié suivant la chandiére et le brileur, protige les
parois, diminue les radiations inutilisées, facilite I.l'
combunstion par la chaleur qu'll radle, enfin forms
wlnnl‘. e chalenr au moment de 'allumage oo da

i iop brusque do brilear.
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par Jeurs constructeurs avec des pigces spéciales
(portes, etec...) Tacilitant 'adaptation de brileurs 4
mazoul (g 193)

Il existe des chaudiéres spécinlement étudiées pour
utilisation rationnelle de ce combustible, D une fagon
genérale toules les chaudiéres de chaoilage central
ft charbon peuvenl recevoir an brileur i mazoul dans
des conditions de rendement plus ou moins bonnes.

Fro. 183, — Chawdiere * Chappéde ™ D.-M.
ponr chauffage an mazout

Riéglage aufomalique ef sfeuritd. — Lo réglage de la
combustion du magout peat #tre assurd antomatique-
ment par tout ou rien, toul ou peu ou d'une [acon
progressive (proportionnellement aox bésoins de cha-
leur).

s réglés par tout ou rien sont 4 allomage
fque audornlique.

ﬂ_ war un thermostat (chaudifres & ean

Edn monostat (chaudiéres & vapeur) sen-

TN
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sibles & la température de 1'eau ol & la pression de
la vapeur dans In chanditére, ils s'éteignent dés g 1|
celles-ci tendent & dépasser la limite fixée et se rallums’
en cas de baisse. E

Ces brileurs utilisent du gas-oll, du diesel-oil ou do
fuel-oil léger réchauffé. s conviennent pour les ins-
Lallations un pen luxueusses ¢t leur mécanisme as
complexe nécessite une certaine surveillance et unl
certain entretien.

Aubeos fowrdilion oas morécu/as

glrEndrieay. & Huie oany lesens das |
aiguiies dine o1

fTIQRLENE ., =

lourdnlion oar melSoiay &0 e sens ™
mverse des siguiies dine montre.

Fio, 194. — Brilleur & conpelle (cine) rotative.

Les brileurs semi-automatiques sont généralement
allumés 4 la main, quelquefois fectriquement ou par
veillenss & gaz.

Le réglage est progressif ou & deux allures (tout on
peu). Dans certains on installe plusieurs brileurs
dotit un & débil régulier, servant de vellleuse pour les
folés progressivement.

Les bftileurs semi-automatiques peuvent briler
oil §éger réchauflé ou non.
E/micanisme plus simple que celul des briile
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automutiques est d'un entretien plus facile. Les net-
toyages du brileur sont plus fréquents.

Les brilears réglés & la main ne sont utilisables
que dans les installations & caraclére industriel.

I¥ingénieux appareils assurent le controle automa-
tique de la Nomme, et des appareils de sécurité parent
aux suites de 'extinetion accidentelle du brileur ou
aux inecidents de marche, pannes de coorant, ete...

lis comportent
généralement on
thermostal de che-
minée qui stoppe
le moteur lorsgue
la flamme s"é¢teint
el un limiteur &

maximum soumis

& la pression ou &

Iatempératore di

fluide contenu

dans la chaudiére.

Une vanne spé-

clale, commandie

électriquement,

arréte, en cas d'in

cident, V'écoulement du mazoul wvers le brileur.

On peut commander le brileur an moyen d'un

thermostal plact dans un dés locanx chanffés, mais

ce svitéme suppose une installation de chaufage bien

& __jmliﬁhzég_tt’néglige des influences extérieures {soleil,

) qui modifient & certain moment les

Iatives de chauffage des divers locanx
une miémi chaodiére.

Fig, 195, — Equipemenl Sapvageol.
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Equipement pour fo chanffe au mazoul, — Ces
lations sont généralement réalisées par des
listes traitant dircclement ou avec les entrep
de chaulfage.

Cette dernidre méthode assure le contrile de ing
tallateur sur un dispositif susceptible de modifler |
eonditlons de marche d'une installation dont [l
responsable ef dont 11 est générolement seol & |
naitre certaines particularités.




CHAPITRE XI1

DISTRIBUTIONS CENTRALES
D'EAU CHAUDE

APPAREILS

Un service de distribotion centrale d'ean chande
comporte essentiellement :

Un génératear de chaleur;

Un réservoir accummlatenr d'eau chaude;

Une tuyauterie de distribution.

Générateur. — On emploie conramment comme
générateur de chaleur les chauditres de chanflage
ordinaires @i charbon, & gaz, ete. el les fourneaux de
chanflage.

On [nstalle et on éguipe ces apparcils comme pour
les chauilages ordinaires. Les génératenrs & ean chaude
sont munis d'un vase d'expansion, les généraleurs &
vapeur, d'un dispositil de séeurité hydraulique.

Réservoir d'ean chande. — Les riservoirs accumu-
latenrs d'enu chaude sons pression  géndéralement
employés sont des réservoirs cylindriques en tole

d'acier soudée i 1'autogine et galvanisde (Gg. 106).
dfins le commerce des régervolirs éprouves
s @e 4, 7, 10 et 156 kilos correspondant aux
es d'alimentation. Avant toute pro-
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position, il fant se renseigner sur la pression de 'ean
frolde, soit auprés des compagnies de distribution,
soit par une mesure an manométre ordinaire, on, ce
qui vaut encore
micnx, an meyen
d'un  manométre
enregistreur placé
pendant vingt-
quatre heures, par
exemple, sur In
distribution d'ean
froide,

Il est hon que
les réservoirs d'eau chaude solent munis de tam-
pons autoclaves, de buses ou de fonds démontables
permettant la visite et le détarirage.

La surface exltérieure des réservoirs d'ean chaode

rayonne une guantité de chalenr considé-

rable sl I'on ne prend pas la précaution

de ealorifuger tris soigneusement le réser-

voir., Certnins constructeurs livrent avee

lenrs réservoirs des jaguettes ealorifuges

en tole dooblée de feutre d'un emploi

trés commode parce qu'elles dispensent

de recourir aux spécialistes dont I'interven-

tion est nécessaire pour réaliser le 'I:l'l'lfﬂI

asser délicat du calorifuge dun réservoir.

Fio. 147 Les réservoirs sont munis @ dun robi-
Soupape pet d'alimentation en eaun froide; d'um

destreté.  yobinet de vidonge; el, lorsgo'ils sonl
sous pression, d'une soupape de siretd,

Cette sonpape (fig. 197) protége le réservolir contre les
fatigues anormales qui peuvent résulter des dilatations
txresdw ou des eoups de bélier. On la choisil lorde &
ssfon égale & la pression d'épreuve du réservoir.

placera verticalement pour éviter que les

piissent  s'accumuler au wvoisinage de som

Fie. 196. — Réservolr d'eau chauds,
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sitge. En bonne régle son oriflee d'écoulement doit
#tre raccordé sur une vidange de telle facon que tout
crachement ou fuite soit visible (fig. 198).

Thermoméire
Hepart £.C.
Joypape Fif

2% =

et | e s

it i i Lhrownt e
& @limentaty { 1 AT e

EF =7

Wridamg Rotimel de wiange

Fic. 198, — Instellation d'un réservoir d'ean chande,

On place quelquefois un thermomatre sur le départ
d'ean chaude. Ses indiecations ne valent que lorsgque
le réservoir débite ef la {empérature moyenne de
Vean eontenue dans le réservoir peot dire trés diffé-
rente de la température indigquée par ce thermométra,

Lorsqu'on ne dispose pas d'eau sous pression, ou
dans des cas particuliers, on emplole comme réservoirs
d'eou chaude des bacs généralement rectangulaires, en
taole galvanisde, munis de couvercles mobiles,

"El‘ ge de ces réservoirs se recommande
p lorsqu'ils sont placés dans les

17
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RECHAUFFAGE DE L'EAU
Va-et-vient. — Un procédé simple pour réchanfiep

Fi. 190, — Va-sl-vienl.

celui-ci par une double tuyanterie de gros diambtre &
la chambre d'eau d'un géndrateur & ean chawds,

réservoir ot 8
genératenr
1"ean s
chaunfte
eours de son passage dans le géndérateur.
—in e 109 donne le schéma géndéral de 'instak

Fio. 200, — Richaulfenr & serpentin.

Hvlt&r la pénétration de I'eau chaude dans k
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Biche d'alimentation, e¢e qul pourrait amensr Ia
destruction rapide do robinet & flotleur, on pent

Fio, 201. — RéchaulTeor lubylalre Pincharl-Denls.

établir pn petit siphon sur la tuyauterie d’alimens
tation.
L'nconvénlent eapilal de ece dispositil est T'entar-

Fig. 202, — Rézhauffenr annuloire.

trage rapide du générateur (qmi peut Otre par soite
victime de coups de feu), do réservoir et de la tuyvan-

e L0000 b vient qui peut ainsi s"cbhstruer. En effet
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Ce systéme n'est plus guére employé que ponr
itablissements de bains-douches. On emploie dans
cas des chaudiéres en thle galvanisée ot le va-ot
est établi en tubes galvanisés de facon 4 ce gque e
reste propre. On peut employer soit lo dispositif de
la figure 203, soit celui de la figure 204 dans lequel Jo
gircult de distribution d’eau chaude fait partie de lg
canalisation d'aller du va-et-vient.

.

0
i

£r

F
E

Fio. 203. — Service d'ean chaode pour balns-doiches,

Pour des services de bains-douches ou analogues
(buanderies, ete...), on peul utiliser plus slmpll:rmw 3
encore des chaoditres spéciales, en tdle gnlvnn].sugl
dont le foyer est entourd d'une chambre d'ean de
forte capacité chauflée directement el tenant leu de
réservair de stockage (fg. 220).

Reservoirs 4 réchauffeur. — L'échange de cha-
leur entre le générateur et Jo réservoir s'efMectue ﬂm
je—hirny meilleures conditions lorsqu'il est indiree
A-cfjre lorsqu'il a lien par lintermédiaire d°

Tur disposé & Dintérieur du r@ervoir et par-
far un courant d'eaun ou de vapeur fourni par
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le générateur. L'eau de chaulage étant alors indé-
pendante de l'ean de consommation.

Le réchanffeur est un serpentin (fig. 200) ou un
faiscean tubulaire (fig. 201), ou une capacité annu-
lofre (fig. 202) ou blen simplement eylindrigque.

Les réchauffenrs & eau choude conviennent pour
les services domestiques et pour les installations qu'on
ne veal on ne peut pas surveiller. SI 'on veut des
réchauiTages rapides, il faut utiliser des réchauffenrs
i faible contenance d'eau, puisque contenant moins,
ils seront plus rapidement réchanfies,

Fus. 24, — Service dean chaude pour bains-douches,

Les réchanffenrs & papear permettent le réchauflage

rapide de grandes quantités d'eau, mais les chaudidres

A wapeur exigeant une surveillance, l'emploi des

réchauffeurs & vapeur est limiteé aux installations dont

I'imporiance justifie la présence continoelle d'un
chauflear (bains-douches, grands hotels, efe.).

— L& pouvoil de transmission d'un réchanfTeur dépend,
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vitesse du fluid chauffant, de celle du fuide chanfe
de I'écarl de températore entre le fluide chauflant g
l'ean & réchaufler. g
Comme cel éeart entre la température l:l'l.l. Noide,
qui est & pen prés constante, et celle de l'enu chaufiés
diminue au for et & mesure de "échanflfement de ['ea
Iz poavolr de transmission est de plus en plos faibles
& mesure que le réservoir s'approche de sa lempés
rature maximum.
En moyenne, on peut adoepter les valeurs suivantes &
Réchauffeurs 4 eau chaode : 8 4 10,000 calorles
heure par métre carré de surface de chaufle. :
Réchauffeurs & vapeur @ 25 & 30.000 calories-heurs
par métre carré de surface
de chaufTe,
Les  réchaufleurs  dy
réservoirs de série onl ume
surface de chauffe relatives

du réservoir en que
heures. Une telle rapi
n'est nécessaire gue dan
des cas particuliers Y
douches, usages -
triels, cte...). Dans tous |

pour les services domess
tiques of T'on procide pa
accumulation pendant
périodes creuses, on peut
sans Inconvénient adopier
des réchauffeurs de sur
plias faible.

— Les riéservoirs d'%so
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ou consoles, ou blen horizontalement sur consoles oun
supports en fer profilé

Dans les petits groapes « Classic » la chaundiére sert
de support au réservoir (fig. 206).

Les réservoirs horfzontaux doivent £lre posds en
pente pour faclliter la purge d'air dans le cas du
réchauffeur 4 ean chaude, el la purge d'ean de con-
densation dans l¢ cas du réchauffeur &4 vapeur.

Les réservoirs werticaux #& réchauffeurs & eau
chaude doivent &tre raccordés sur la tuvaoterie de
chaunflage de telle facon que la purge d'air soit assurée
directement sur le vase d'expansion. Lorsque celte
disposition, qui est la meilleure, est impossible o
trop onfreuse, on peat se contenter d'une tuyan-
terle de purge pérmanente oo d'un purgesr 4 maln,

Pour parer au mandgue d'eau, on peut alimenter le
circuit des réchaufleurs & ean chaude par une biche
i flotteur gu'on peut uotiliser comme vase d'expansion
(fig. 206). Le Notteur travaille alors dans 1'ean chaode,

Température de lsau puisée. — On réchauffe
Peau des réservoirs accumulateurs 4 une température
maximum de 70 & 80e,

Les réservoirs étant généralement établis sous pres-
sion, l'sam chaude gqu'on en tire est remplacée par
de l'ean froide qui vienl abaisser par mélange la tem-
ptrature de D'eau en réserve. La température de
P'eau puisée diminue donc an fur et & mesure do
pulsage. 11 peut arriver gque PafMux d’eau froide dans
le réservoir perturbe le puisage & un tel point guo'il
devienne impossible d'obtenir une gquantité desu
chaude suffisante & température convenable,

Pour rédulre cet inconvénient au minimum, il faut :

Employer des réservolrs de capacité suflisante pour

afee d'ean chaude présente une certaine
brisera 'afflux d'esn froide méme siln
Bdlimentation est dlevde:
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Employer de préférence des réservoirs verticam
dans lesquels le brassage des eaux chaude et :

Eau chawde Biche d Holleur

fav fmb‘b:-

#i7

Advmeniaton
P

Soypape__|
Vigange

7

ohn

i o 4

Fro. 206 — Service d'eiu chande par y
chaudiére & eau chaude. ~

est moins violent et la surface de mdélange plos
réduite que dans les réservoirs horizontaus. .

_£au chaude
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Utiliser 'orifice de départ pour la distribution plaeé
do méme ebté que celui d'entrée de P'ean de réchani-
fage et raccorder 'ean {froide sur V'orifice inférieur
le plus élojigné du précédent.

La disposition représentée par la figure 207 évite
V'inconvénient du mélange de I'ean chaude en réserve
et de l'ean froide d'alimentation. Elle consiste &
employer ag leu d'un réservoir unique denx réser-
voirs dont la capacité est, par exemple, la moitié de
celle do réservoir unique, et & les monter en série. Le
premier réservoir seul est allmenté en eau froide et
le second seul est raccordd sur la distribution d’ean
chanae, Les effets du brassage s‘amortissent dans le
premier réserveir qui débite pour amsl dire & Lravers
le second.

Un avantage accessoire de cetie disposition est gque
‘es denx réservoirs sont souvent plus faciles & loger
que le réservolr unique,

CALCUL DES SERVICES D'EAU CHAUDE

L]

Eléments et considérations générales. — Les valenrs
4 calculer pour déterminer un service d'eau chaude
sont :

La capacité du réservoir;

La puissance de la chaudifre;

La surface du réchanfeur.

Un gros réservolr permet une petite chaudidre et le
systéme ainsi constitué présente au meximum les
avantages ¢eonomiques de 'accummlation.

La surface du réchaufleur s'obtient dans tous les
ens en divisant la puissance de la chaudiére par le
~ pouvoir dd transmission moyen du réchauflenr.

e ] r que d'adopter sans examen, dans
mal les réservoirs de série dont le réchaufleur
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a une surface calculée en vue de ceriains résultaty
qul n'ont quelguefois aucun rapport avec ceux
faut obtenir dans un cas particulier, _

Les éléments & prendre en considération pour Jg
calcul d'on service d'ean chaude sont :

Le dibit et la température d'utilisation de 'eang

La température maximum de réchauffage; :

Le temps de réchauflage;

Les phénoménes parasites.

Un pulsage d'eau chaude est caractérisé par Ig
quantité d'eau qu'll nécessite et par la tempiu
d'utilisation de 'eau. Voici les valeurs générale
admises :

Baignoire.... .. 160 & 200 litres & 38° par bain,
Lavobo........ 60 8 — par puisape.
Bldok... o0 G648 — i
Donchit. . a4 10 _ par douche; lo
le robinet de g
mande n'est
I diispesition
Douche....,... 154 20 — par  douche,
le robinet de

Bvier....ouun varfable & T0e.

Le débit horaire ne peut &tre fixé avec exa
que dans les cas particuliers ol le service devand
fonetionner an commandement, le nombre et la fré
quence des puisages sont bien déterminés. Clest
cas des établissements de bains-douches,

Dans tous les autres cas, le débit journalier dépend
du nombre d'usagers st de leurs habitudes. II varl
d'heure en heure et ce serait une errear de tabler sur
un dx‘_-hit moyen qui & certains moments est notable

en -’:.Mmi.sllunmmidimparucmpiq ’
hotel, il est certain que dans les premid
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le débit horalre scra considérable alors gu'en eours
de journde il sera relativement faible et 4 pen pris
nul pendant la nuit. Un serviee d'eau chaude ne peut
donnar safisfaction que lorsqu'il a éid ealcuwld pour
répondre auzx poinies de débit,

Lorsqu'un service d'eau chaude est combiné avee
ane installation de chauffage central 4 ean chande,
la température de réchauffage, toujours inférieure de
gqueliues degrés & la température de marche qui varie
normalement avec la température extérieure, peut,
lorsque le temps est doux, tomber & 509, Dans ce cas,
e'est sur cette température. la plus défavorable qu'il
faut tabler pour calculer lo service d'eau chonde et
non pas sur une température maximom de réchauf-
fage de 70 ou BOS,

Le temps de réchauffage est un éément élastique;
il n'est vraiment utile d'imposer un temps de réchanf-
foge trés court guoe lorsque le fonctionnement est
intermittent et que le service ne doit étte mis en
roule que quelque temps avant son utilisation. Dans
tons les autres cas, il v a intérdl & réchauffer lente-
ment, au cours de la noit, pear exemple, la masse d'ean
necessaire aux besoins diurnes, Le réchaufTage lent est
particuliérement intéressamt lorsque le service d'ean
chande est combiné avee une Installation de chauffage
dont on veut éviter de renforeer la chaudiére outre
mesure, Clest d'ailleurs le procédd le plus économique
du point de vue de I'exploitation. 11 n'a que l'ineon-
vénient de nécessiter de gros réservoirs.

Dans la détermination des services d'ean chande, il
ne faut jamais perdre de vue le phénoméne parasite
possible de brassage de lesu en réserve par ['ean
Irofde d'alimentation qui a été examiné plus haut,

Sorvices d%an chande domestignes. — Le probléme
a:t ‘assurer les besoins en ean chande d'une
x4 quatre personnes. Oo doit allmenter
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ane salle de buins et 1'évier, puis, dans certains cas
la buanderie une fois par sempine. Le serviee
généralement assuré en hiver par In chandiére g
chauffage el en ¢étd, solt par 1a chaudidre du r:hau Ta
procédd assez peu recommandable, soit par on che
bains ou un petit générateur & gaz (volr plus |
D tels services sont convenablement assurés solf
par un réservoir vertical de 150 litres, soit pm_--_
rése_nrlir huri:anla] de 204 litres.

grande surface qui obligent & renforcer la chand
exagérément, Une poissance de 2.000 & 3.000 calories-
heure soifit.

5i la température moyenne de marche de la chag
diére est de V'drdre de 709, les services ainsi é
permettent d'obtenir par mélange d'eau trés cha
et d'ean Troide un bain toutes les trojs heures environ
sans que la tempérslure du réservoir soit jamais
abaissée cn dessous de 409,

Si la température moyenne de marche de la
digre est plus basse (temps doux), on fait le bain
épuisement do réservoir, c'est-i-dire en tirant les
ou 200 litres nécessaires gu'il contient sans @
recours au robinet frold de la balgnoire. I faut n

avant gu'un autre bain soit possible et le réservolr
reste pendant quelque temps aprés le bain & one te
pérature inférienre & la température d'utilization, e
gqui interdit tout puisage.

Cas général. — Un exemple monirera mmmmtﬂ#
pent résondre un cas courant. 3

Exeurie, — Déterminer le service d'ean chaful!l
enpable d'assurer les hesoins d'on hitel comportant
mrﬂ avee lavabos et 2 salles de bains, Ll i

vice dbit &tre assuré en hiver par la chauditre do
gd ot en été par une petite chaudidre spddlll;
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& charbon fonctionnant & ean chande en .service
contim.

On base la ditermination' de la puoissance calori-
figue nécessaire sur le débit journalier.

On penat faoire 'hypothése de débit journalier
sulvante :

15 bains de 200 litres & 389, soit 3.000 litres &4 38°
150 puisapges de 6 litres 4 389, soit 900 —

Au tﬂla.llll-rli-lﬂli‘-i- 349““ lll—r.:sa Hb-

%51 'on suppose que la température de Pean Troide
est de 89, la puissance calorifique journallére néces-
saire est de 38 — 8 = 30 calories par litre d'ean utile,
solt au total : 3.900 x 30 = 117.000 ealories.

Ce qui correspond & une puissance calorifique
horaire de :

Ezfﬂ = 4900 enlories,

Il est prodent de majorer de 20 9} environ pour
tenir compte des pertes par rayonnement. La puls-
sance de la chauditre du chauflage devra donc étre
angmentée de 6.000 calories-heure en vue du service
d'ean chanide.

Comme une chandidgre d'été d'une puissance de
6.000 calories-heure nécessiterait un rechargement en
cours de la nult, Inconvénient & éviter, on adoptera
pour I'été nne chandidére de § & 10.000 calories,

On base la détermination de la eapacité du réservoir
sur 'hypothése do déhit de pointe.

La pointe de débit peut Btre placée de 7 & 10 heures
du matin et estimée comme snit

e B00 litres & 389, soit 1.200 litres & 38°.
ges e 6 IHres A 389, soit 540 L

ptal..covevnnesces L1.740 litres & 35°
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Ce qul correspond 4 une pulssance calorifique da 3
1.740 x 38 = G6.000 calories environ. o
Les usagers obtiendront ces 1.740 litres &1 380 g
mitigeant 1'eau trop choude du réservoir par de Feag
paisée sux robinets frolds des appareils. -

Les 66.000 calorles nécessaires seront l’aurniu
partie : i
1® Par la chaudidre qul, pendant les trols hlmﬂt{ !
pointe, débite 3 x 5.000 = 15.000 calories utites; =
2% par I'eau froide entrde dans le réservolr ou puisds
aux appareils gui apportera ;

1.740 litres X 8 = 13.920 calories.
Soft total..... 28.920 calories.

L'eau accumulée dans le réservoir devra fournle g
reste, soil ¢ 68,000 — 28,020 — 37.000 environ, ]

Commme on l'a vu plus haut, Ila température do
réservoir s'abaisse d'une facon plos on meins régulidre
au fur et & mesure du puisage. Elle ne doit pas des-
cendre an-dessous de 38 & 400, ce qul rendrait le
réservolr inutile. D'antre part, la températyre
réservoir &4 7 heores do matin ne peut ftre admise
supérienre & 60°, car A certains jours la chauditre
de chaniTage fonctionnera & peine & cette tempdrature,
On ne peut done emprunter & chaque Hire d'eam
accumulé que 60 — 40 = 20 calories.

La capacité do réservoir devra done étre de :

37.000
20

1l est prodent de majorer légérement pour tenlr
compte des gaspillages, dun refroidissement de l'eam
dnns les balgnoires su cours de lenr remplissage et

; eg diverses. On adoptera done définitivement

= L.B30 litres.

alité, le ralsonnement ci-dessus est quelgue '-
o, ear il néglige les phénoménes parasites
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dont i1 est d'aillenrs trés difficile, sinon impossible,
d'appricier mathématiquement les eflels. Sufvant
qu'on adoptera deux réservoirs en sérle, ou un réser-
voir vertical, on un réserveir horizontal, la capacité
trouvée ci-dessus pourra éfre trop large ou trop
faible. On ne peut &tre renseigné convenablement
que par des essais pratiques, et 1l seralt souhaitable
que les intéressés (propri¢taires, architectes, entre-
preneurs, ete...) concourént 4 I'établissement de sta-
tistiques documentaires.

Nota. — Le probléme de In détermination des
éléments d'un service d'ean chande est plus simple et
peut étre résolon plus strement lorsgu'il s'agit d'as-
surel un serviee gul doit débiter au commandement
(bains-douches, par exemple), ecar la puissance calo-
rifique horaire nécessaire et le débit sont alors connus
exactement,

Ces services fonctionnanl péndralement par inler-
mittence, on est amené & cholsir des chaodidres puls-
santes permettant le réchauffage rapide des riéservoirs
dans les heures qui préicédent immédiatement la mise
&n service,

La puissanee otilisée ¢tant plus élevée, la capacité
des réservoirs peut étre diminude.

Les chondiires & allomage rapide et simple, les
chanditres & gaz ol 4 mazoul par exemple, et les
chaudiéres & mise en régime rapide (chandifres &
vapeur) sont particulifrement intéressomtes pour ces
services.

TUYAUTERIES DES SERVICES D'EAU CHAUDE

— Le plomb el les poly-métaox de
se déforment sous 1'action de la chaleur,
e assez cher, les tuyauteries de service
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d'cau chaude sont souvent installées par I
neur de chanlloge. Toutes ces misons expl
Pemploi des tubes de fer galvanisds qui prése
d’ailleurs divers avantages : rigidité, résistance m
nigue, épalsseurs plus faibles gque celles des Lu
de plomb pour une méme résistance et unméme:
Les tubes galvanisés a chaud que 1'on reconng
4 la présence de troces de goutteleites de zinc supg
priférables aux tubes gal-
vanisés & Troid qui Inissent Mrge
anx mains des traces blan- t_ I"
chiitres caracleristiques.
Les tubes galvanisés ne
doivent pas étre cintrés au 1 \
L]

feu, ee qui ferait disparaitre
le xine et il est prudent
de les assembler au moyen R R
de raccords galvanisés si
I'on weut éviter des taches o gle
d'oxydation sur les appa-
redls sanitaires.

Lorsque la tuvaoterie Eay frale
est courte, on étahlit Fic. 208,
eomme une ftoyauterie Dristribution en o
d'enn froide.

Distribution en cirenit. — 51 les appareils d*
sation sont éloignés du réchauffenr, I'eau s& re

dans la tuyauterie entre denx puisages et il
arriver que pour obtenir & un lavabo éloigné quel

d'attendre el de falre couler préalalilement et
lement plusieurs litres d'eaun froide. L
On peut calorifuger les tuyauteries d'eau chaudey
nis elled prennent alors un aspect disgrocien=.
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dans la tuyauterie par une petite fuite permanente
juste assez importante. On perd ainsi une petite
quantité d'esu et de chaleur, mais ces deux pectes

A A

3, 3,
- ﬂ*‘. qu.
g & 3
faservon®
Cizper o Eair Friige
FRLEAE o

Fie 208, — Distribution en clreoit.

sont assez faibles. On préfére quelquefois ce dispo-
s1tif.

Om remdédie plus généralement gu refroidissement
de l'ean en dtablissant une distribotion en elrenlt
suivant "une des fgures 208 et 209.

Les tuyanteries et le réservoir constituent alors

_Wm installation de chouffage par thermo-

; e réservolr esl le génératenr et dont les

:dpnt les corps de chauffe, On caleule les

s
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diamétres pour gu'il £'établisse une circulation notg.
relle dont la cause est dane 1a différence de densitéd da
Feau dans les différentes colonnes et de telle fas
gu'en ancun point du cireuit la température ne
trés Inféricare & la température d'utilisation.
Le caleul est assez délicat. On majore les dic
pour tenir compte de ce que !a circulation contim '
provoqoe un entartrage important. Un clapet dg
retenue (fig. 210) empéche le renversement du sens ¢
circulation, qui pourrait se produire lorsqu'on ouvre
un robinet de puisage placé prés du réservoir sur Ie
tuyauteries de retour, Malheureu- i
gement, le fonctionmement de ce
clapet de retenne est souvent
capricieux (entartrage, grippage).
Comme dans toute installation
de chauffage, l'air contenu dans
I'eau tend & se rassembler dans la
partle supérieure do clreuit oii Il
ne tarde pas 4 entraver la circu-
Intion. On s'arrange pour qu'un
robinet de puisage se trouve placé
au point le plus hant, vers leqoel montenmt
les tuyauteries horizontales. L'usager purge alors
tuymiterie sans s'en douter lorsqu’fl puise & ce o
binet. Lorsque cette disposition est impossible, om'
place au point hautl une beutellle d'air et un purgeur
a main.
Des robinets & bolssesu on des Lés spéclnux &
marmelons régulateurs places en B (fig. 208 et 200) pere
mettent de régler les débits calorifiques des tuyau-
teries de tacon & équilibrer les températures dans leg
diverses colonnes, L
On pent également, en privision des arrils i
par des réparations, placer des robinets
1 Taut alors en mettre sur les colonnes d'nlier
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La distribution d’eau chaude en ecircuit altire les
critiques suivantes :

Le prix d'¢tablissement elevé puisque Ia lenguenr
de la tuvauterie est sensiblement double de celle
d'une distribution simple et que les dinmétres peuvent
s¢ trouver angmentes;

Fig. 211, — Distributinn d'ean chaude en circulation,
sans compleurs, dans un pelil lmmenble

Le rayonnement, génant, en été des tuyauteries de
distribution; ]

‘La perte continuelle el assez importante de chalenr,
c'est-g-dire de combustible, par ravonnement des
tovauteries. Ce ravonnement est d'ailleurs dans une
cerfaine mesure nécessaire au fonctionnement de la

o ptteint dans certains cas de telles pro-
¥ o lieuw d'envisager s'il n’y a pas intérét
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a foreer la circulation de 'ean chaude par une petils
motopompe électrique. Les dimmétres de distribution
peuvent alors dtre réduits aux dimensions justes .
sanles pour assurer le débit et les canalisations |
retour ont des diamétres trés faibles. Cette sol
doit étre examinde pour tous les bitiments on
importants et dans tous les cas ol il ¥ a lieu d'ass
une distribution d’ean chande & grande distonce
un bitiment de faible hauteor.

Raccordement des appareils sanifaires sur
tuyauteries em fer, — Bien que cette question
un pen du cadre de cet ouvrage, on peot sig .
que g'il est parfaitement logique de raccorder en fep
les appareils bien fixes et solides, comme les plaques
de robinetterie de baignoires, par exemple, i1 est de
bonne régle de raccorder par une tubulure souple
en plomb on en cuivre, les appareils fragiles tels
que lavabos, hidets, etc... On troove dans le
merce des raccords fer-cuivre, fer-plomb, qui
mettent des eombinaisons faciles, élégantes el écono
migues (1). i

DISPOSITIONS SPECIALES

Chaunffage ceniral et service d'san !
combinés, — Lorsqu’on doit établir dans le méme
ment une installation de chanffage central et un se
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qul doit assurer le service d’ean chaude, de fagon & ce
qu'en hiver le service solt assuré simplement par
lT'unique chaudiére du chaufllage.

Cetle disposition n'est pas trés ratlonnelle, c'est-3-
dire qu'en pratique elle est moins économique qu'elle
ne le parail, parce que le chaullage exige une puis-
sance variable avee la température extérieure, nlors
que le service d'esu chaude exige une puissance
variable aver d'autres éléments tels que le debit, la
tempéralure de I'eau puisée, ele...

D'autre part, lorsque la chaudidére de chauffage est
4 ean chaude, la température du réservoir, gui est
toujours inférienre de quelques degrés & la tempé-
rature de marche de la chauditre, varie suivant la
température extérieure et peut méme descendre &
certains moments en dessous de la température d'uti-
lisation de V'eau chaude, ce qui rend impossibles tons
puisages utiles.

En tout cas, dans le ealcnl do réservoir, on mne
peut tabler que sur une températore maximum de
réchauffage de 50 & 559, correspondant & la marche de
la chaudiére de chauffage par temps doux, ce qui
condoit & augmenter la capacité du réservoir par
rapport 4 ce qu'elle serait pour une température
maximum de réchanfage de 70 ou 802,

S5i on veut éviler d'augmenter la capacité, le débit
ne peut plus &tre garanti gue sons réserve que |'on
forcera, avant tout puisage important, Pallure de la
chapdiére pendant un temps sullisant pour porter
toute la capacité du réservolr & 70°, par exemple, ce
qui n'est ni pratique ni économidque, surtout avec les
chaudiéres & charbon. En tout cas il n'est pas néces-
saire d'augmenter beaucoup la pulssance de la chaun-
digre du chauffage, car on dispose généralement de

SIS T nul pour accummuler dans le réservoir la
[ gindité delchaleur nécessaire. Clest ainsi qu'a é&té
] =sans aucune modification & la chaondidrs
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dn chauffage, I'adjonction d'un service d'ean !
avee réservoir de 200 litres A I'installation dont la
réalisation est présentée au chapitre V (voir les plans),

La figure 212 montre une disposition correcte dans
le cas d'un chaullage & cau chaude, Les vannes A et B

g

Aedour chaulToge

%
g vy ‘a-%[ ]
repgion o 2%
$-E R ST ST
-t ,
1 i
i o =
ol ['J'“J B
* I et 1 11 el
T i i s

Fio. 213 — ChaniTage
et sarvice d'eau chaude comblnés.

permettent a mise hors cirenit de la chaudibre éteinte.
La vanne B sert également en hiver pour modérer
I'appétit du réchanffeur lorsqu'il menace de nuire an
fonctionnement du chanfiage.

La chaudibre d'été peut utiliser le vase d'expansion
du chogffage (fig. 219), mals Ia colonne montante

auife Balors en été les locaux traversés, ce qul est
d&apréable et provoque généralement une perte
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importante en raison du diamitre de cette colonne.

Ce dispositif a toutefois 'avantage d'éviter tous les
Incidents et accidents qul peuvent résufier del'emplol
de vannes placées sor le départ.

Chaulizge

E.F =L

; Arret

Alyneptats ﬁ@#cﬁ ﬁﬁ,,ﬁ

Robinet
douwdle

Lo

Vrelan

e

Fiz. 213, — Service d'ean chande par
chaudiére du chauffage,

Les deux chaudibéres sont toujonrs en communica-
tion permanente et par leur partie supérieure avec le
vase d'expansion: c'est une conditlon de séeurité
i uir page 115).
acer un vase d'expansion spécial pour
i du vase d'expansion du chauflage, oo
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tout de suite sur le réchauffear. Dans ce dernler cas,

trois vannes C, D, E (fig. 21?) sont néecessaires pour
éviter le déversement
Peau du circuit de cha

Sranﬂ'rérﬂamﬁwi Rl fogs ner Ta. trop piete ﬂu.;

(’ P vase d'été,
Les vannes C et D pré-

m_- sentent le gros inconvinient

\mrrﬁnﬂ.gmr de priver la chaodiére du

chauflage de toute expan-

Fia, 214, — Reéseryolr 4  gion, c'est pourqool §l est

deux réchouffenrs eLoiseans. prudent d' ir 18 ;

nes D et E 'une & ("autre

de facon & ce qu'elles ne pulssent Bfre nnddr_ntnﬂﬂ-
ment fermées en méme temps.

Service d'été par In chaudiére du chanffage. — I
n'est pas avantageux d'assurer le service d'eau chaode

& i
LT - Rk
hzins idnieobbmn T E sl
|Allw Y
Jisese [ I
o,
g g
TR 3
2 [
i: E b
33 58
Fio. 215, — Combinalsons de chauffe-bains et
de reservoles.

trop pulssante pour ce seul service. On
le combustible et la chandidre &'em-
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balle eontinuelloment. D'ailleurs, les allumages répétés
des chaudidres & charbon sont fastidienx.

La disposition, admissible senlement poar les trés
petites installations et lorsque le débit d'ean chande
est sullisamment important, est représentée par la
figure 213. Une vanne permet de blogquer le cirouit
de chauflage et un robinet & double
réglage commande le réchauffeur en
hiver, -

Le fonctionnement peut Etre satis-
faisant si 'on prévolt un réservoir 4
denx réchauffenrs (fig. 214); 'un de
faible surface qui permettra le ré-
chaufage lent sans nuire an chanffage
en hiver, 'autre de grande surface
qui permettra le réchaullage rapide
en ¢ié de toute la capacité do réser-
voir qui, blen calorifugé, et de eapa-
cité suffisante, pourra assurer le ser-
vice pendant un ou deux jours, aprés
quelques henres de marche de la chau-"
ditre gqu’on laissera ensuite s'éteindre,

Borvies d'été par appareils spécinnx. -
— Il est généralement plusavantagenx Chanffeesn
d'employer pouar I'été un procédé de « I"Ochod »
chaulffage spécial : chaufle-eau on el
chauffe-bains & gaz ou éElectrigues.

Deux robinets d'arrft ou un robinet & trois woies
placés sur les tuyanteries de distribution permettent
un changement de service facile (fig. 215).

On peut encore utiliser pour chaufler en été Pean

chaulfée en hiver par la chauditre de chauffage un
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chande). Leor consommation horaire de gaz étamk
trés famible, leur installation est moins enéreuse
celle d’'un chauffe-bain. Les réglements autorisent
I'installation des plus petits d'enire sux sans mndn!ﬁ
d'évacuation (fig. 216, 217 #t 218) .

el e s Fa e e el e e e L S
5] C  teno-pten ;

Dopact
) o :

VE | Coisinusen
m = s S e
b e i R i e A e

Fra. 217, — Service d'éLé par petll p
pinérateur & gaz. -

Il faut apporter une grande attention & Iinstalla-
tion de ces appareils. En été toute circulation doit
étre interdite dans Dinstallation de chauflage. La
maoindre perte de ce cdldé épuolse le petit génératenr.
Si l'on place une vanne sur le départ, il faut prendre
des dispositions pour conserver aun générateur une
expansion et une purge d'air. Le montage indigoé
par s 217 donne satisfaction. En tout
e, tOujfurs pour éviter 'épuisement du  géné-

. ne dépense de gaz dont ne tardent pas &
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s'apercevoir les usagers, calorifuger soigneusement le
réservolr avec un bon isolant.

Fio. 219, — Tank C.

Une autre solution
pour assurer le service
d-été consisle dans
I'emplol d'un  réchauf-
teur spécial (g 2AH
dims lequel est disposé
mn brilenr muni d'un
régulatenr thermo-
statique.

Plus compacte que
la précédente cette
solution & probable-
ment mn rendement
supéricur, mais son ins-
tallation est plos one-
reuse.
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Bervice d'ean chauda par fournean de cnisine. — Leg
gervices d'emu chaude assurés par les fourneaux de
cuisine sont porticuliérement pratiques pour les
petites habitations ol le méme appareil assure ainsk
en hiver un triple service : cuisine, service d'eam

Flosar  of e e

y

e
Chsssinadon
rrfpur. E
7 7 g

Fig, 221, — Service d'eaw chande par fourneau de cilsine,

chande et chauffage et en été le double service de h‘:»
culsine et de P'eau chaude.

La présence d'un réservoir d'eau chaude a d'n!l-
leurs 'svantage accessoire de régulariser la marche
du fournean en été, I me faut pas se faire trop
d'illusions sur 'efficacité des fovers d'été ot 0 est
toujours prudent d'adjolndre & un chauflage par
fournean de cuisine un petit service d'ran chouds
qui absurhc_m en été la chaleur transmise par le foyer

#s d'ean chaude par fourneanx de culisine
atd dgalement pour les propriélés ob l'on
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ne dispose pas du gaz et pour les grandes cuisines de
restaurant dans lesquelles les fourncaux & charbon

fonclionnent en toutes =aisons.

Service d'ean chande par chaundiéres 4 gaz. — Lg

souplesse des chandidres 4 gaz,
leur facilité d'allumage, de con-
duite et d'extinction en font
des  générateurs extrémement
pratiques pour les services d'ean
chaude, particolitrement lors-
que le débit est Intermittent et
présente des pointes [réquentes.

Réchanfiage par barbotage da
vapeur. — Pour des usages in-
dustriels, on réchaufle I"eau plus
rapidement que par I'emploi de
réservoirs & réchauffeurs en v
injectant directement de 1la
vapeur sous pression emprontce
# 'un des génératenrs de 'usine.

Mélangeurs thermostatigues
— Les mélangeurs thermosta-
tiques (fg. 222) qui, recevant
d'une part de l'ean froide,
d'autre part l'ean chande &
température variable provenant
d'un réservoir & réchauilenr,
[ournissent de 1'ean chaude 2

Fro. 22
Coupe d'un robinet
thermostatique.

température constante et facilement réglable, pré-
aente.nt un grand intérét parce gqu'ils permettent la

ids des appareils.

des gaspillages qu'entraine toujours le
la maln par les usagers ao moyen des

At hermostats sont d’on fonctionnement assex



286 LA PRATIOUE DU CHAUFFAGE CENTRAL

délicat et cofitent cher, ce qui limite leur emplol aux
installations importantes ;: balns, douches, immeubles,
hipitaux, ete...

REALISATION
DES SERVICES D'EAU CHAUDE

Voicl ci-dessous nn modéle de prix de revient d'un
service d'eau chaunde.

Prix de revient d'un service d'eau chaude.

Geénéraleur et ses accessoires (voir chauffage).. . L
Réservoir vertical ou  horizontsl, d'nne upm:ll'.ﬁ
ae xmmt. ol e e o ]
dprouvé & ln pression de ... kilops. ., ... ®
ave: réchauffeur do type ...... et d'one
surface de .2 P, . iainsasisnrssnss L]
AVEC OU  S6NS a.uln:nlw-:, buse om fond
démontable

Enveloppe calorifuge (1). . g e =
Socle ou consoles.. .. ... ok BT ]
Tuvauterie de m'uﬂ'nne nm' mcmrdq e ]
L]
]
F

Hnbinet on vanne de réglage du n‘rhnum'ur PR
Robinet d'alimentation do réservoir. ....o0eaa.

Robinet de vidatge do réservolr,. na
Raccordement du robinet de vjd.ung: n-ur um: Ti—
R S R AR Re AR ]
Soupape de TP R e P N i »
Thermomitre indiquant 1a lmpémlum &u TVean an
départ du réservole (24 . »
Tuyauterie pour dlstrih-utlnn d. ﬂu :h.nudn [::uh' rl: nl.:
ARIVATESEY. .. e PP e S ]
Tuwaunterie pour alimentation en eau lrnida du rnsﬁr-
volr (plomb on Ter galvanis@) (1)..  -.oeveves '
Raeccords. Colllers. Ingrédients.. ... ..ccoicverias '

|
il toufoirs néeessalred, lalssés quelouefols aux spéein-
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Clapets de retenue (pour distribution en clrenith .,

Calorifuge des tuynuleries de dmuﬁngn el oein
chaode (2).. 5. .. am

Robinets d'arrét ou rnttnnﬂ.l i snud:: :n i.l.l.nu.l.t puur
les apparetls. ..o, e Do e e

Raoccordemoent des tuynuteries sur los npp.u,uﬂs & :iun-

servir (plomb oo exivre) (1) .o v oessas-
Robinets de puisage (évier, hu-ﬂd.um:, BhL. J- F
Transporls, camlonnages sl oetrois.. afleen o
Main-d'euvre. ..o B e e R T

Déplacements et wyagas,.,-,...........,..-....

287
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CHAPITRE XIII

MONTAGE

L'oulillage epuranf d'un monteur en chauffnge pise
environ 250 kilogrammes et comprend :
LUin établi avec elan & tube (fig. 223) et étau & pied;
Une forge & ventiloleor
(fig. 224) ou & soufllct;
Une caisse d'oulils;
Une échelle de 2 métres;
Un_zeau;
Apcessoirement un étam
pliant (ou plonnier)
(Ng. 225).

Etabli. — L'établi, ou ba-
hut, doit étre solide, stable,
démontable, et spproprié
4 la taille de Vowvricr.

Il n'y a pas d'inconvé-
nient & eo qu'll solt 1éger fee
iqul angmente sa maniohi-
lité et facilite son transpart)
pourvi qu'on ait la facallé
de 1'omarrer au sol par
i E o de charger le biti povr 'immobiliser
B3 du batl est facilement obtenue si 1'on
in
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emploie pour sa construction des cornmidéres (de 35’
pur exemnple) disposéss en triangle (fig. 226, ]

Le platean est corstitué par deux madricrs sépards
par une planches épaisse, On dispose ainsi, au milien

Fio. 221 — Forge 4 ventilatenr & main,

de ln table, d'une sorte de enisson commods pour
plaver pendant le travail les raccords et les outils,

Sur le bahut sont fixés un étan A tube ot un étan §
pied (autant que possible & michoires épaisses). Une
bonine disposition do ces deux outhls est celle repré-f
sentde par la figure 227.

Des trous peovent étre percés dans le plateau pour,
placer des Lroches, des goides de cintrages.

Calsssy d'ontils, La eaisse d'notils est un coffre
ant & elé, et eomportant outanl que pos-
casier pour les pelits ountils.
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A celte calsse onigue, on peut ubstiiver deux
eoffres gui, plus légers, seront plus maniables,

Voici ics outils néces-
silres pour le travall des
tubes jusqu'aux diame-
tres de 5060 :

2 marteaux d'sjustenr;
1 jeu de poingons; 2 bu-
ring; 1 bédane; 1 jen de
tamponnoirs ordinalres et
de tamponnoirs creux
(fig, 228); 2 coupe-tubes
4 molettes (fz. 229), on
micux, 1 coupe-tubes &
lames (fig. 230); 1 scle &

Fio. 225 — Etan pionnier.  métaux avee un jeu de
lames; 2 alésoirs (0. 231);

1 lime A’Allemagne; 1 Hime bitarde; 1 lime ronde: 1
scie & bois & 3 lumes;" 1 vilebrequin & cliquet avee 1

i Fiwels B. Bowions
Fra. 223, — Support d'dtabll

s & bois de 20, 25, 30, ele..: 2 ol-
1 gouge; 1 ripe & bois; 1 jen de
e; 1 filitre extensible & 4 coussinets
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avec 3 jenx de couteaux & droite et 3 jenx de cou-
teaux & gauche (fig. 232); 4 ciés 4 tube « Stilson
(n™ 10, 14, 18 et 24) (fig. 233), 2 grilles & ng
(n> 10 et 18) (fig. 234);

1 clé & molette; 1 pince A H A -
universelle; 1 tenaille; — ] Ermes
1 jen de tournevis; 1 TI Caisson °
cisaille; 1 tenaille de =

forge; 1 truelle brettelée __.__,-EE i
dite « Berthelé » (fig. Fisu 8 pred
235}; 1 truelle ordinaire; I

1 spatule; 1 petite auge Fiis; 327 — Paaelt &
4 plitre; 1 niveau & ]
boutellles; 1 nivenu & bulle én bois de 30 & 40 cen-.
timétres; 1 double métre pliant; 1 fil & plomb; 1
équerre & 900 de 40 centimétres; 1 fausse équerre;
1 chignole avee un jen de forets américaing de
B, efe...; 1 jen de tarauds; 1 dresse-tubes (Ag. 1‘3&}}
1 outil pour gratter les joints; 1 jen d’outils spécianx
pour le montage et le démontage des radiateurs
(fg. 23%); 1 clé spéciale pour le montage et le démon-
tage des robinets (fig. Lus), 2 gamelles; 1 lot de rap-
pointis; 1 servante; 1 tas. [

TRAVAIL DU TUBE

Les auteurs n'ont dautre prétention que de rappeler
ici quelques principes généraux utiles anx débutants.
el & ceux cqui sont appelés & surveiller les montages.

Coupe des tubes. — Les petits tubes (12 ct 15)

peuvent se couper & la scie. Les tubes plus gros se

au coupe-tobes, Lorsquon emploie un coupe-
olettes, il faut ébarber aprés la coupe V'extés
fube & la lime et "Intérieur & V'nlésoir. Le
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Fig. 228. Fra, 229,
Tamponnolr cromx. *Conpe-tubes & molettos.

:

-1

B

B

2

<

i Fio. 232

§3: Filiére & couteaux réginbles.
a

=

Fio. 233. — Clef Stillson.
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Fro. 236, — Dresse-tubes,
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coupe-tube & lame, qui domme wne coupe franche,
dispense de ces travaux accessolles.

Dans le montage des tubes. il faut employer le
moing possible de coudes de eommeree, Cos raccords
cofitent chers, lis sont disgracieux el provogquent des
pertes de charges importantes.

Cintrage des tubes. — On peut cintrer les tubes ;

A froid, & la machine A eintrer,
Jusqui‘aux diamétres de 33 et 40
(Og. 230).

A chaud, su rovge, sons les
remplir, jusqu'aux diamélres de
40, et 50 méme lorsque le métal
est bon;

A chaud, an ronge, aprés rem-
plissage, au-dessus de ce diamiétre,

Les tubes galvanisds doivent

Fio. 240, Btre cintrés & froid on chaullds
Rayon de courbure, 1788 modénément de facun 4
éviter la destruction de la gal-

vanisation, :

On peut s'aider pouir clntrer les tubes de broches,
poulies, goides, erampons, ete...

Pour remplir un tobe, on le booche avec un fort
tampon de chiffons et on ¥ verse du sable fin et see,
ou mienx, du grés, que ["on tasse su fur et & mesure
en frappant l'extrémité du tobe sur le sol et en le
martel~=t régolitrement sur foute ia longoeur.

Por- cintrer, fl ¥ o Intérit & placer la partie fnible
dn tube, c'est-d-dire la ligne de soudure sur le cité
du einirage.

Le rayon normal de eourbure T (g 240) e£t d'en-
viron trois fols le diamétre du tube pour le 26, trois

——Tolg etdemje pour le 33, guatre fois et demie pour

e fl'aplatissement des petils tubes en enga-
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geant la partie & cintrer entre les machoires de 'étan
4 pied préalablement ouvertes d'une quantité égale
ao dinmbtre extérienr du tube,

La partic & cintrer est repérde par trois traits dp
craie et, aprés chaufe, on refroidit soigneasement &
I'eau les parties de tube gui se trouvent au deld des
traits extriumes,

On coude sans brosquerie. Les petits diamétres se
coudent en une fois. Les gros dinmeétres demandent
plusicurs chauffes. Il faut placer I"équerre & plusieurs
reprises au besoin de fagon & ne pas dépasser 'angle
voulu, car on ne peut généralement pas rouvrir un
coude sans déformer le tube.

Fio. 241. — Muchine 4 cintrer Mingori.

L'emploi des machines & cintrer est intéressant
lorsqu'li n'est pas nécessalre d'obtenir des coudes trds
courts on des formes trés compliquées (g 241).

Avec une bonne cintreuse un ouvrier ordinaire

t1
(e ) o

T
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La machine & eintrer a encore 'avantage de donner
un rayon de courbure constant, indépendant de
I'adresse du monteur.

Son emplol est particulitrement indiqué pour le
travail des tubes galvanisés gqu'on ne peut placer sur
I3 forge sans inconvénient.

Filetaga. — Pour flleter les tubes, on peut employer
deg filitres 4 uh coussinet fixe, mais ces filitres exigent
surtout pour les gros diaméires des efforts consi-
dérables et ne permettent pas de rattraper 'usure
du coussinet, ni d’ajuster exaclement le filelage des
tubes & cenx des raccords qui ne sont puas toujounrs
rigoureux.

Les filitres ajustables & denx on mirox encore &
fquatre conssinets (fig. 232) n'ont pas ces inconvénients
et permettent de fileter les gros diamétres en plo-
sieurs passes,

11 est regrettable que les machines & fileter de chan-
tiers soient aussi pen employées. I1 en existe des
modéles marchant & bras, dont le prix n'est pas trop
dlevé, et qui, tout en ménngeant les forces de "ouvrier,
permettent de réaliser des économies de main-
d'eenvre (1).

Les filitres 4 ellquet diminuent 'effort & fournir at
permettent de fileter des tubes posds, ce qui est parci-
culitrement intéressant pour les réparations.

Les ﬂliéres, et en particulier leurs couteanx, doivent
Etra tﬂ'ﬂjﬂl.ll.'! bien neltovés et il est indispensab.e en
ecours de travail de graisser abondamment 4 'ean de
savon ou 4 'huile animale ou végdtale (colza, arachide
avariée, poisson, lard, etc...).

SRl

ds [Helage, Ubrairls Oeroder triem.
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Moniage fes fnbes. — Les tubes sont assembléy
au moyen de raccords en {onte ou en fonte malléable,
noirs ou galvanisés (voir page &§7). 1

Fro. 242. — Mgpchine 4 Nleles Rolal.

On ne saurait trop recommander Memploi de rac-
cords de bonne gquatité, solides, bien calibrés, ayang
des axes bien rectifignes ou, s’ s'agit de 1és, bien
d’équerre, .

Lu ps:rles de temps qu'occaslonne le remplacement

g de défectuenx entraine toujours des frais
urs & 'dconomie réalisée par I'emplai de
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Pour les raccords en fonte, taraudés coniques, an
fait les joints au minfum elair, sans filasse. Pour les
raceords en fonte malléable, taraudés eyiindriques, on
fait les joints &
la filasse de
chanvre en-
duite de eéruse
ou de minium,
Les joints doj-
vent @tre soi-
Eneusement
neltoyés aprés
les essais, .

On peut raccorder les tubes par monchons drofle et
droite ou par manchons droite et gauche. Les nervures
extérieures des manchons droite et gaoche sont
fendues en deux parties, ce qui permet de les dis-
tinguer extérienrement {(Og. 243).

Volci de quelle fagon sont établis dans la plupart des
cas les joints démonlables :

Fio. 243, — Manchons.
drolfs-sroite droffe ef gaiche

Manchons droife el droite. — Les deox tubes sont
filetés & droite. Sur
Pun au moinsdesdeux, ., oo de g
on donne au fletnge !
une longuenr (fig. 2H)
au mnins éuale i celle
d'un manchon plus un
éeron (longoe vis), on
engage un ¢crow of un
manchon sur la longue
wig, on prépare le joint
sur l'auntre tube, on

aboute les tohes, ef,
df b manchon de la longue wis, on le visse

briparé, D qu'll serre, ce gul doit norma-

Fia. 244. — Lomgus-via,
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demi-longuear, on rapproche 1'éerou et on interposs

entre lui et le manchon une tresse de chanvre enduits

de céruse ou de minium.
Certalns placent un écron sur chague tube, ce qui
offre quelquelols plus de sdreté, mals colite plus cher,

Manchons droile ef gauche, — Un tube est fileté &
droite, "antre & gauche. On place le manchon entra
les denx tubes, et on le visse en méme temps sur les
denx tubes qu'il rapproche.

Ces deux proeddés d'assemblage ont des avantages et
desinconvénients dont les prineipaux sont les sulvants:

L'assemblage par manchong droile el droite néces-
gite des longues wvis dont l'exécution sur les gros
diamétres est trés fatigante, Il exige une on deux
pitces de plus (écrous), mals il présente 'avantage
d'une exécution facile da joint.

L'assemblage par manchons droite et gauche néces-
site deux jeux de couleaux de flidre. T est d'ona
exécution rapide, mais il est assez difficile d'obtenir
en méme temps sur les deux tubes un serrage correct;
Son inconvénient principal est que les tubes se
déplacent lorsqu'on fait on défait
le joint, ¢’est-A-dire qu'un certain
dévétissement est nécessaire, ce
gui complique le montage des
pariies cinlries,

Raceords unfons. — Les rae-
cords unions (& rodage, de préfé-
renre) permettent des montages
fariles (fig. 215). Un installatear
avisé doit se rendre compte que
I"'emplol modéré et judicieux de
ces pibcmi permet de réaliser des économies sensibles

Fm. 245.
Baccord « Union s,
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La soudure autogine est de plus en plus employées
Elle exige un matériel onéreux et une main-d'euvre
spécialisie. Le monteur qui sait souder & 1'sulogéne
posséde sur ses camarades un avantage n:m.rqué qui
g'accroltra de plus en plus.

Il existe de petits postes de soudure aulogine
portatifs qui permetient de réaliser économiquement
les petits travaux courants : piquages sur luyauleries
existantes, ete...

Méthode de travail. — Une bonne méthode de
travail est indispensable. Voilel comment on peut
procéder @ dés 1'arrivée sur le chantier, s'assurer avee
les plans en mains de la possibilité de réaliser les
dispositions prévues (passage des tuyauteries, empla-
cement d'appareils, ete...). Ranger le matériel (les
raccords par diamétres pour faciliter leur recherche)
et vérifier le matériel suivant les listes remises par
l'installatenr. Hendre compte immédiatement des
errcurs, omissions ou mandgoants,

Tracer les pereements, soil aprés mise en place des
corps de chauffe, soit en prenant simplement leurs
coles.

Percer tous les trous, Les percements délicats
doivent étre faits par le monteur et pas par un aide
plus ou moins habile ou plus ou meins soigneux. De
grosses diflicaltés rencontrées & ¢ moment peavent
justifier, quelqueflois nécessiter des modifications du
tracé préva sur le plan. Ces modifications ne doivent
en aucuon cas Btre faites sans l'avis du conducleur
de chantier,

Les trous percéds, on monte la chaudiére el on la
mel en place.

On établit ensnite le réseau de tuyauteries prinel-

" pales, puis kes colonnes, et ’'on termine par les raccor-
corps de chaufle.
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pentes, d'nutres montent les tuyauterics sans m
tracage. Cette dernitre méthode, plus rapide, exige
qu'on se rende blen compte au préalable de la p i-
tion de tous les points hauts et bas

mesures et préparent un lot de toyaux qu'ils montent
ensulte par séries. La mellleure facon de prendre les -
mesures est de se repérer suivant les axes des tu
et des raccords. I1 faut toujours garder Iz

donner les cotes des tuyaux mis en place.

Recommandations générales. — Le monteur ns'
doit jamals perdre de voe les points suivants : T

Percements. — La boune rigle est de placer dang
les percements, des fourreaux en 10le ou en carton
endulé (plus maniables et plus faciles A arraser qua
les fourreanx en tile ou les chotes de tobes), Ces
fourreaux permettent la libre dilatation des tuya
Lerics, |

Les plguages verticanx dolvent traverser les plan~
chers par des Irons opalisés de facon & permetire
certain jeu latéral correspondant & 'allongement d -
In tuvauterie horizontale. On peut dailleurs msqq'
l'orifice du trou par une rosace,

Apris pose des luvaux, les fourreaux dolvent
arrétés ot les trous proprement rebouchés au plitre

Chauditre. — Ne placer la chauditére que sur’ |.||:
assise bien nivelée. La disposer de facon & ménager
Iembollage et le déboitage Taciles da toyan de ..
Bien faire les joinls #u mastie spécial tre’
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Tupaiteries. — Les tuyauteries horizontales se
réglent en pente de 3 & 5 millimétres au mazimum
par mdlre. Les tuyaux so placent & 2 centimétres des
murs et & 12 ou 15 centimétres des sols.

Les tuyauteries en caniveaux ou en gaines ne
dnivent comporter de joints gue dans les cas de néces-
sité mbsolua.

Joinlz, — La premiere eandition d'un bon joint est
un filetage régulier et bien calibré, quon ne peut
réussir qu'avee des couteaux bien affatés et propres.

I est bon Qenduire de graisse Belleville avant e
montage toos les joints métal sor métal (rmccords
conlques, robinets en bronze, ele...) et de mouiller les
Joints en amiante & 1"huile de lin, 4 la rigoeur & V'sau,

Colliers. — Les colliers ne doivent jamais brider
les tuyauteries, Ils doivent &tre bien scellés (surtout
les eolllers de butée placds en voe da guider les allan-
gements résultant de la dilatation).

Sur les petits tuyvaux, on peut placer les colliers
de 2 en 2 métres et sur les gros tuyaux de 3 en 3 métres,

Les colllers de plinthes (eolliers & pattes) dolvent
Btre vissés et non clouds.

Rodialeurs. — Placer les radiateurs de nlvmf:, 4
une distance de 5 47 centimbtres
des murs pour faciliter le moa-
vement des courants d'air chaud
(courants de convection).

Les radiatenrs sur consoles se
placent 4 12, 4 15 centimibtres da
sol, pour permettre le balayage.

On ménage le démontage
facile des radiateurs en plagant
sur 1'orifice de sortie un rac-
“ cord & frols plices droit ou condé, de préférence &

Fra. 246.
Coude démontable,
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Les branchements des radiateurs & eau chaude qui

dolvent se purger sur la distribution mentent 4 partis

du radiateur. Les branchements de radiateurs portant
des purgeurs d'air descendent & partir du radiateur,
Les branchements des radiateurs & vapeur des-
cendent vers le radiateur (sauf le cas d'impgssibilité
absolue), de facon & ce que l'ean de condensation et
la vapeur circulent dans le méme sens. I1 [aut prendrs
la précantion, si le robinet est éloigné de la colonne,
d'en entailler légerement le pointean de facon & per-
meltre I"écoulement de I'eau gui pourrait se rassems-
bler entre la colonne et le robinet fermé, dans la
tuyauterie de branchement et qul serait violemment
projetée dans le radiateur & la réouverture do robinet,

Tugeur & ailelles. — Les Luyaux 4 aflettes se riglent
en pente pour [aciliter la purge d'alr dans les chauf-
fages & ean chande et In porge d'ean de condensation
dans les chanflages & vopeur. Leurs supports doivent
Etre blen scellds,

Démontage d'installations. — Le démontage d'ins-
tallations pour réfections, extensions ou autres modi=
fications présente certaines difficultés parce gque les
joints oxydés offrent des résistances quelquelois
énormes. :

De grandes précautions doivent &tre prises pour
eéviter le bris des éléments des chaudiéres ou des
radinteurs.

Pour [aclliter le démontage, on peut chanfler & la
lampe & souder ou 4 la forge les parties qui résistent
ou les marteler 4 petits coups pour ébranler les joints.

Forfait de montage. — Il est indispensable de fixer
vanecey le prix de revient de la main-d’cuvre =oit
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Bien que ce soit une méthode courante, établir un
forfait de montage d'aprés le nombre de radiateurs
est un non-sens qu'on peut comparer & celul qul
consiste 4 établir le prix d'une installation suivant le
nombre de radiateurs,

Les éléments qui ont le plus d'influence sur le temps
nécessaire & un montage sont certainement la lon-
gueur, le tracé et le diamétre des tuyauteries. Les
conditions plus ou moins favorables du travail doivent,
d’autre part, &tre prises en considération dans chaque
cas particulier.

Temps nécessaire & un montsur et son alde
pour travaux effectuds dans des bitiments wvides.

Diéballage, manatention, montage, mise en place sur massif
priparé & l'avance et hablllage (c'est-h-dire mise en place du
Lhermométre, du régulateur, do tuyan da fumés, ele.)

Petite chaudibee - 3 & 4 heures,

Fournesu def chaoffags.: -2 4 3 heures.

Grosse chaudiére : 10U heurdés par tonn=

Habillawe et raccordsaent d'un radmteur sur colonns moen-
tante : 1 &2 heures.

Habillage ¢t racoordement d'un radiateur dans une inatalla-
tion & alveau : 2 4 3 heures:

Badisleurs sur consoles : ajouter 1 & 2 houres,

Habillage et inize en p'ace d’un vase d'exponsion : 25 litres,
aves trop-plein do 5 mélres de longueur : 3 hewres,

Pose de tuyauieries de chauffage
Miéirea de fngaus poséa par journde de 10 heurss,

e —————
Dinmétres 12 (15 (20 |26 23 (40 | 50| oo | 06
— | — | — — | — — | — — —
En pavillon vide. ...... 25 120 13 |13 | 0| 8| 7] 6| o
En pavilion habité. ..., | 20 |18 18 | u 10| 8| 7 6| 6
En wppartement vide .. | 20 |20 15 | 1| B 7 G| G
15 33 || 8| 7| 6] 5] 8
a5 20 | 16 |12 (10| 8| B]| &

a0 '35 12 ' w' e’ 6" 8

=
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Meanutention, habillags, milse en place ot branchement
dunn radiateur: 2 4 3 bheores, (Pour radiateur sur m
gioater 1 heure 14.)

Manutention et pose de tuyaux & allettes en fonts ﬂ
2 mitros,

1% Sur supparts ou sol, par tuyau: 1 heure,

20 Sur supports scollés & moins da 0 m. 60 du sol, p-r
tuvau : 2 heures:

d° En élévuﬂuu on sous plafonds, par tuyaun : 2 h. 35

Manutention et pose de tuyaux 4 aileties on scier : (em
grandes Jongueurs) diminuer les chiffces relatils pox tuyaux
en fonte da: 3008 5082, A

Habillage et poss d'un vase d'expansion 1 2 & 3 heores

Fose de toyauteries golvanisées, dipmitres, 12, 13, 20 %)
pour 10 mbtres, §5-heores.

Manulention, poss et habillage (c'est-d-dire mise on place
de jaquelle, pocessoires), de réservoirs d'emu chauda de 10O
& 20U Hires : :

Sur socle ou sur chaudidre.... 3 A 4 heures.

SUT COnMOleY, .« v nrr rm e La G —
Majorntions sur le totsl pour mm:mm particulibres :
Locoux metbhg. ... cideivanes . o
res — et habitds, ooeos 10 %

— triz encombrés......... 10 %

Tnstallatlons d'étage. . .o ooy newss % plus 3 5 par étage.
Travail dans un espace restreint. 10 S5 -

Trés viellles ﬂamt.m;hu'n. gros
gt o SRR T i
Pour dis Imml!.mnn] 1mpurrlun1.=|. Ies mombres of-dessus

peuvent fire réduits en considération de 'importance rela.

tivement plos [niblo du temps de mise en route:

23

Lézislation. — On trouvern ci-dessous, & titre docu-
mentaire, quelfques réponses Inliressantes pour les
thcherons en chaullngs et leurs employeours,

Yoic]l d'abord un extrait da journal I Usine en date
duo 6 mars 1025, et relatif & la Jof de 1898 sur les
accidants du travall.

jars mnnteurs en chanffage central on en sanle
pgl-ls étre pssurds por lenr patron forsqu'ils iﬂim
nges A forfoil el que, par leur accond :

unt uu puuﬂnt fairs ﬁu lmtnllnﬂum avee I.’uu.m!--
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tures pour lewr comple personmel, c'est-i-dire comme entre-
urs;

20 Tis prennent prur exdcnter leurs Uravaux des afdes ou
des sous-trojtants qu'lls rétriboent of font travailler comme
bon Jeur somble;

3* lls sont responsables de leor trmwall, c'est-h-dire des
malfagons résuliant duo montage & qu'ls travalllent sans
:Ehﬂlt. an commencant et finissant aux heures gul lgur
plaisenk;

4o [z peuvent traovailler poor d'autres enlreprencurs, ls
cas dchoant, el toochent la méme rémondration, guoe lo
travail se [asse sur place ou au loin,

VYaoicl la réponse :

Mous retenons dana 'hypolhése qui nous est prisantés
cl-dessus gque les ouvriers-monteurs dont U &'ngit traltent
des montages & forfait. Le mode de rémuonération & forfait
n'est pas exelosif do contrat de lounage de services, Cetta
considération n'est done pas un des éléments essenticls du
preh &,

Ces ouvriers fonl ou peuvent falre des installations aves
fournitures pour lear comple porsonnel, et on ajouots « c'ests
fi-dire comme entreprenenrs », 51 s"agit de cllents personnels
sux dits ouvriers, =i les ouvriers ont passé sux-mimes 1o
marehd, ='ils eourant les risques de non-palement ot de In
responsaldiité du trovall, pendant qu’lls effectuent ces tm-
vanx {5 no =e trouvent plus liés par asoun Hen avee Je patron
el sont blen « des entrépréncurs » 11 n'y a done pas d'appli-
eation de la loi sur les accidents du trovail; mois noos insis-
tons dur ce point : la motif de cette exclusion, o'est que I'ou-
vrier traite directement avee le thers et non le patron. Clest
fe thers qui dovient 'embaunchanr.

L'emplol par ces ouvriers d'aldes on de gous-traltants ne
modifis pas la carnctére do contrat possé ovee enx. Sl
embanchent, ='fls sous-traftent, ¢'est comme mandataires do
patron. Ils ont été enx-mimes embanchdés, 1ls sont surveillés
par le patron et effectuent un trovall qui ne lear & pas étd
demandé personnelement. Ils restent donc des onvriers. La
Iol 5"applique.

La mpwmhﬂtté des malfagons qui incombent & des ouvriers

g un tiers, il ne peol dégager sa responsabilité
mettant a la charge de son préposé certalnes
o lof w'applique encore.




J08 LA PRATIQUE DU CHAUFFAGE CENTHAL

Le dmit gu'ont ces ouvrlers de travalller pour d'sutres
entreprensurs ne suffll pas non plus & les foire considérer
eux-mémes comme des entreprenenrs, Un ouvrier peut appar-
tenir & tour de rble & plusieurs entreprises.

Peu importe encore que ces ouvrlers ne volenl pas modifier
leur rémunération, qu'ils travalllent sor place oo mo loim,
Il n'en restenl pas miolns des ouvriers.

A quelgue point de vue que nous examinions le contrat
envisagé quil ne pourrail, en raison du carsclire d'ordre
public de Ia loi, prévaloir contre cette dernlére, nous ne
troovons pas quée ces ouvriers monteurs alent le caractérs
d'entreprencurs chague fols do molns que le morché passé
par le patron est exécuté sur les ordres de ce dernier, surveilld
par lui, donc en définifive Ia responsabilité incombe ao senl
patron vis-4-vis des tlers, I"oovrier ng courant ancun risque
d'insolvabilité de ce dern'er, mo fournissont pas les mabé-
rimux.

Nous estimons ¢n conséguence que les ouvriers dont il
gagit restent bénéficinires de la loi de TBSE

Voici une réponse du ministre des Finances &4 une
question éerite d'un député relative 4 'application de
I'impdt sur les béndéfices industriels el commerciaux
aux tdcherons. Cette réponse a été publiée par le
Journal du Bdfiment ef des Trapaur publics en date
du 18 avril 1926 :

M. Couhé, députd, demande & M. lo ministre des Finonees §

1* 5| un ouvrler truvalllant comme ticheron, pour le
compte d'un entrepreneur de biitiments, avec des matidres
premiéres fournles exclusivement par ce dernler, et n'occu-
pant gu'un compagnon, ef, pendont six mois de 'annés
environ, un deuxiime ouvrier (& Uexclusion d'un spprentd
au-dessous de seize ans) doit 8étre considéréd comme un enire-
prenenr passible de I'impdt sur les bénéfices industricls et
commerciaux; @* Ou sl cet ouvrier entre duans la catégorie
des personnes assujetties & 'impdt sur les salnires, on vertn
de Partlcle 10 de la lol des Flnances du 30 juln 1023,

{Question du 2 mars 1026).

R!pﬂme Pour hénéflcler des avantages préves en lenr
{ le 10 de Ia lol do 30 Juln 1923, les faconniers
oivent, aux termes mémes de cet article, rem-
conditlons, celle de ne pas utiliser 1 concours
Pyl compagnon étranger & lenr femille. Dés lors
el 4 une maln-d'ouvee suppldmentoire pendant
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uns partle de l'mnnée, l& ticheron en question me se trouve
plus dans les conditions exigées por In Iof et [l est suscep-
tible, par suite, d'dtre asswjettl & 1ImpoiL sur les héndfices
indusiriels el commercianx et & laiaxe sur le chiflre d'effaires,
sulvant les régles du droil commun.




CHAPITRE XIV

EXEMPLE DE CALCUL
DES CANALISATIONS D'UN CHAUFFAGE
A EAU CHAUDE PAR THERMOSIPHON

Nous nous proposons de montrer comment on peut
déterminer rapidement ot avee une exaclitude satis-
faisante les diamétres des tuyaunx d'une installation
courante, dans le cas ol |4 chatudidsre est placée 4 un
niveau inférieur & celul des radiateurs, el ol le refroi-
dissement de I"sean au céourt de som trajet doans les
tuvaux est suffisamment faible pour qu'on puisse lp
négliger dans les calculs,

Ces conditlons sont réalisées dans les petites instal-
lations {(pavillon de banlleue) &t dans les installations
moyennes dont le développement de tuvauteries n'est
pas trop important et o ces tuyauleries sont conve-
nablement calorifugées,

MNégliger le refroidissement de tovauleries c'est
admettre & 'entrée de tous les radiatenrs une tempé-
rature sensiblement égale & la température au départ
de In chaundiére et 4 la sorlie de tous les radintenrs
une L température égale i celle de l'ean & sa renlrée

la udidre., Dans ces eonditions la chote de
dans tons les radiatears est la méme,
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La fAgure 247 est le schéma perspectif de 1'instal-
lation que nous nous proposons d'étudier. Les radia-
teurs sont numérotés et portent I'indication de leur
puissance en calorles-heure,

Nous admettons une température au départ de 850
el une chule de température de 20° dans les radla-
teurs. Dans ces conditions les débits nécessaires, en
litres-heure s'obtiennent en divisant par 20 les puis-
sances de radiateurs. Ils sont Inscrits sur la figure,
Ils se totalisent naturellement dans les portions de
clrenits communes & plosieurs radiateuors.

Il faut ensuite déterminer les charges provoguées
par les radigteurs. Eles sont d'environ 0,6 mil-
limétre d'eau par degré de différence entre les
températures d'aller et de retonr et pour 1 mitre de
difftrence de nivean entre le plan moven do radia-
teur et le plan moyen do la chaudiére. (Voir tablean
page 108).

Le radisteur 1 provoguera donc une charge de

0.6 % 20 % 2,25 = 27 millimbtres.

Le radiatenr 2 :

0,6 x 20 = 2 = 24 millimétres.

Les radiateurs 3 et 4, comme le radisteur 1 =
27 millimétres.

Les radintenrs 5, Get 7:

0,6 % 20 % 5,50 = 66 millimétres.

Enfin le radinteur 8 :

0,6 x 20 » 5,25 = 63 millimétres.

Le lecteur pourra se reporter au tablean de la
page 108, 11 constatera que la charge par métre pour
une température de 850 & 'aller et de 85— 20 = 650
au retour est théorlquement de :

980,77 — 068,79 = 11,98 millimétres.
nombre biln voisin de 12 obtenu plus rapidement,
iclens discutent depuls longtemps sur la
rationnelle d'utiliser les charges dispo-
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nibles dans les pariies de ciceoit communes & plusieurs
radinteurs, telles que B. M., A. B,, ete. Diverses pro-
positions ingénleuses ont été faites & ce sujet.

Nous nous rallions an point de vuoe de 'ingéniear
RiETscHEL, un des maltres de la technlgue du chanf-
fage, qui a conselllé de déterminer les diamdbires des
troncons de circuit communs & plusicars radinteurs
partant de In charge provogquée par le plus défa-
vorlsé des radiateurs gu'lls desservent. Des milliers
d'installations ont été exéeutées mvee succhks dans le
monde eotier sur ce principe. Ce systéme a d'aillenrs
I'avantage de conduoire & de gros dinmétres peur les
tuyauteries principales placdes généralement dans les
caves on les grenlers ot 4 des diamétres relativemnent
faiblas pour les colonnes qui traversent les loeaux
habités : 'esthétique o'y perd rien. D'autre part, il
évite lo défaut d'un grand nombre d'installations, bien
connu de tous ceux qui pratiquent : Jes radiateurs des
étages Inférigors, sous-alimentds, chaulfent moins
gue les aolres.

Le radiateur le plus défavorisé est celui pour lequel
la perte de charge admissible par métre cst la plus
faible. Cette perte étant le quatient de la charge H
par la longoeur totale L des tuyaox (longueur réeile
augmentée de la longoeur équivalente aux perles
locales) peut @tre caolcolde ropidement lorsqoion
éprouve un doute entre plusieurs radiateurs. Le plus
souvent le radiatear la plus diéfavorisé est immédia—
tement visible : dans e cas examiné c'est le radiatenr 3
qqui est parmi les radiateurs du rez-de-chaussée, le plus
dloigné de la chaudifre.

En possession des charges ot des débits, le probléma
est de choisir des diamétres tels que le total des pertes.
arges dues an frottement et des pertes de charges
an plus dgal, dans chagque clrcuit, 4 Ia
sponible dans ce mime clreuit,
gant done par le cireuit le plus défavorisé
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A B C D E nous ndmettons en premiére approxima-
tion, que le total des pertes locales est sensiblement
£gal & la perte due au frottement. En d'aulres termeas,
nous substituons & la longueur totale réelle (aller et
retour) du clrenit considérd, soit 27 métres, une lon-
gueur fictive double de 54 métres. Dans ces conditions
la perte de chapge moyenne admissible par mitre est
de (charge du radiateur 3 : 27 millimétres).
2 = 0,5 millimétres.

Sur 1'abagque (fig. 248) les lignes verticales corres-
pondant & la perte 0,5 et horizontales correspondant
au débit 649 (sensiblement 650) se rencontrent entre
les lignes obligues des diamétres 40 et 50, Nous admet-
tons done 50 pour le troncon A B.

Les lignes 0,5 ¢t 400 se rencontrent si prés do dia-
mitre 40 que novs 'adoptons pour B C.

Et ainsi de suite :

40 pour CD (large)
! 26 pour D E (juste)

Il faut maintenant se rendre compte des conditions
réalisées par 1'adoption de ces diamitres. Les pertes
locales ne sont évidemment pns réparties d™une fagon
uniforme sur toute la longueur do circult A B C D E.
Leur Importance est visiblement beaucoup plus consi-
dérable dans le troncon A B qul comporte la chao-
diére (rétrécissement brosgue i la sortie, dargissement
brusque au retour), les coudes d'entrée et de sortle,
2 Tés en B, le tout sur une faible longuenr; que dans
1e trongon D E, relativement long ¢t qui ne comporte
gue 2 Tés en D et 2 coudes avant E qul peavent
d’aillenrs &tre forgés & large rayon. On pourrail caleuler
les pertes de chorges locale: une par une en s'aidant
des rares coeflicients qu'on posséde et dont la plupart

L ftablfs i 1'Institut de récherches de Berlin par
Rierscuer, BaappEE ot leurs collabo-
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Ces précisions gul exigent un long et fastidieux
travail ne nous paralssent nécessaires que dans les cas.
délicats. Au reste trop d’accidents imprévisibles : tubes
mal fraisés ou aplatis, coundes mal faconnés, coudes
imposés & l'exécution par la présence d'obstacles invi-
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Fra, 298 — Fragment d'ahaque donnant les peries de charges
dues s frotlement dans les canalisutions des chuullages 4 eam

chaude.
gibles au moment de1'étude, etc., rendent un peu Hlu-
gsofre un kaleul précis. Et puis force sera en définitive

& un diamétre commercial. 11 nous semble
simple d'adopter pour 'ensemble des résis-

e
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tances locales d'un circnit un pourcentage de Ia résis-
tance due au frottement. Ces pourcentages basés sur
le raisomnement seront modifiés, en cas de besoin ao
sentiment.

Nous triplons par exemple Ia longueur de trongons
tels que A B ou D K, doublons celle de trongons tels
que B C, C D, ete., et nous contentons de majorer de
50 %, des trongons tels que D E.

Bemarquons en passant que la longueur équiva-
lIente d'un Té, d'un coude, ete., croit avec le diamétre.
Aussi un coude de 15 aura pour longueur équivalente
0,45 métre, alors qu'un conde de 33 aura pour lon-
guenr équivalente 0,90 métre. D'aotre part, la fré-
quence des tés et des coudes n'est pas la méme sar
tous les diamétres; llinfluence des bavures & l'extré-
mité des tubes el des malfacons dans les coudes non
plas. Nous n'en finirions pas si nous voulions envi-
sager toutes les causes qui modiflent I'importance des
pertes locales,

Quant & l'ensernble de résistances locales que cons-
tituent & l'endroit de chague radiateur : le robinet &
double réginge, le radiateur lui-méme (éargissement
brusque 2 "entrée, rétrécissement brusque & la sortle),
le coude de sortle, nous 1'égalons & 1a résistance de
frottement de 5 métres de tuyao du diamétre do
robinet. Cette évaluation devrait wvarier suivant le
type do robinet (droit oo d'équerre), le diamétre du
branchement, le mode de connexion du radiateur
(mémes cltés ou cilds opposés) : en pratique elle ne
nous a jamals donné de mécomptes.

Pour les radisteurs empattés sur une colonne (comme

le sont icl les radinteurs 2, 3, 5, 6, ete., nons évaluons

& 8 mitres de tuyau l'ensemble constitué par les 2 tés

de_branchements, la petite longueur de tuyan, les
- éwgables et 'ensemble détaillé ci-dessus.

Sldne en applignant ces lols pratigques les
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eonditions réaliséas par I'adoption des diamétres tudl-
quds pouar le circuit A B C D E.

Les pertes de charges métriques se lisent mr
1'abague fig. 248 & Vextrémité des lignes verticales
passant par les points de renconlre des lignes des
débits nécessaires et des lignes des diamdtres adoptés.

On obtient lo tablean figure A.

FENTE | PERTES
ALl | v
mitriqes | tslal

G0 0.8 7
i

4 | o5
40 | o35 | 28
W | e | 144

=ty

Tablesin des portes do eharge dans le elrenit des radintears ne 3.

La charge utilisde de A & E étant de 23,9 milll-
métres, la chorge disponible pour le branchement do
radiateur 3 est de -

27 — 23,9 = 3 millimétres environ,

Puisque nous égalons ee branchement 4 8 métres
de tuyan il faut chercher sur 1"abaque le diamétre
qui lalssera passer 78 litres-heure avee une perte de
charge mélrique au plus dgale & :

-g = (40 millimélres environ.

On trouve 15. C'est le diambtre do branchement
du robinet 4 double réglage et des orifices do radiatenr.
Occupons-nous maintenanl du radiatenr 7, par

exemple. La charge qu'il provoque est, nous 'avens = ;

v au début, de 66 millimétres,
Comme nous consommons de A & E 23,9 mili-

izons 24, il reste disponible pour le troncon
66 — 24 = 42 millimotres.
L@ ailleurs égale 4 la différence 66 — 27 = 39
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des chorges des radioteurs 7 et 3 sugmentés de la
charge 3 réservée pour le branchement do radiateur 3.

Le troncon E F & 6,50 métres de longueur totale,
nous comptons 10 (50 9 de majoration pour pertes
locales) el nons ajoutons 5 métres pour le robinet, le
radiatenr, le couds da retour.

C'est donc par 15 qu'il faut diviser 1a charge dispo-
nible pour trouver la perte admissible par métre, Il
vient :

42 .
j5 = 2,8 millimétres.

Pour un débit de 85 litres, 1'abaque répond : 15,
Pour le radiateur 4 :

Charge : 27.
Utilisé de A & C (fig. 4) 2 + 4,7 = 6,7,
Disponible pour CH : 27 — 6,7 = 20 environ.

Longueur réelles... ..ot b0saen 11 00 5O
Majoration B0 9&. .. .iiiinass 5m 75
Fobinet, madiateur, coudp...... o m,
4t e S A 22m. 25 -
Porte métrique admissible :
20
29,25 = 09

Pour 08 litres, "abague donne : diamétre 20.

MNous allons maintensnt délerminer le troncon DK
en partant d'un autre point de vue pour bien montrer
que ce qul importe ce n'est pas la fagon d'utiliser les
charges mais lo nécessité d'obtenir dans chague eirenit
une perte totale inférleure & 1a charge disponible pour
ce miéme circuit.

Supposons donc que pour une raison gquelcongue,
le diamétre 20 soit obligateire pour le branchement
du radiateur 2,

branghement va shsorber ¢
litres, diamitre 20, longueur équivalente

0,05 % 8 = 5,2 millimétlres.
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La charge provoquée par le radiateur 2 est de 24 mil-
limétres (voir plus hautl) et de A & D on absorba
274+ 4 4+ 28 = 0,5 et dans le branchement 5,2 soit
un total de 9.5 4+ 5,2 = 14,7.

Il reste disponible pour D K :

24 — 14,7 = 9.3 millimitres.

La longueur de ce troncon est de 2 métres, que nous
comptons pour & (voir plus haut), la perte métrigue
admissible est donc de :

ET? = 1,5 environ. Le diamétre 26 convient.

Opérons d'une fagon analogone pour les radiateurs 5
et § en nous imposant : branchements individuels en 15.

Le branchement du radiateur 5 (le plus important
des deux) absorbera :

275 % B = 23 millimétres.

Or, il reste disponible pour le trongon et les radia-
teurs :

Charge 5/6 — Charge 2 4 Perte branchement 2.
Solt :

66 — 24 + 5,2 = 47 environ.

On peut done uliliser dans le trongon :

47 — 22 = 25 millimétres,

La longueur totale est de 7 mélres. Nous complons
10 (comme pour E F).

La perte admissible est de :

25
10 = 2.5

Nous adoplerons 20, ce diamétre sera large. Ij
faudra sans doute régler les robinets des radiateurs 5
et 6, si I'on ne veut pas perturber le fonctionnement
ginéral et en particulier celui do radisteur 2,

Sl le point de renconlre de la ligne : perte 2.5 avee

pee.——_1o Ligoe débit était tombé 4 peu pris 4 égale distance
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inents en 12. Mais nous aimons moins celle derniére
solotion qui fait intervenir un diamétre que le moindre
abstacle peat obstruer complétement.

Les diamétres assez forts que nous avons oblenus
correspondent, il ne faut pas Uooblier, 4 une chute
de 20¢ dans les radiateurs. Dans ces conditlons, les
radisteurs n® 4 du commerce conservenl un pouvoir
d'émission de 1"ordre de 500 calories par mitre carré
de surface de chauffe. Si nous avions admis une chule
de 30, les charges surnlent été 50 9, plos forles; les
débits 33 9 plus falbles el les diamétres plus pelifs.
Mais le pouvolr d"émission des rodisteurs aurait dimi-
noé de 10 9%, environ. Il aurait donc fallu de plus gros
radiateurs, plus chers et plos encombrants.

Une derniére remarguoe : si 'on calenle la chote de
tempéralure, par refroidissement des Luyaux supposds
nus, entre la chauditdre et le radiateur 7 qui en est
le plus ¢loigné on trouve, chiffre théorigue, & degrés
environ. On pouvait donc bien négliger ce refroidis
sement, contre lequel nous avons pris d'aillenrs, une-
assurance pratigue en admettant comme tempéralure
de départ maximuom 85% alors gue les rigles actuelles
de I'art aulorisent & prévalr 90 degris,

Si les tuvaux étaient calorifugés, comme le von-
drait In bonne régle, le refroidissement seraif vérita-
blement infime.
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MODELE DE REGLEMENT GENERAL
pour les Murchés, Travoux, Essais el Réeeptions el Installntions

I. — EXECUTION DES TRAVAUX — DELAIS

1. Le constructear n'est tenu de commenecer les travoux qu’apris
1a pose des parguels el Pachévement des emplncements des Appareils.

2, Les délals de Ivrnison sont malntenus dans la lmite dia possible.
Les retamils ne peuvend, duns suwcun cos, jusitifier 'somulation de
Ia commande,

3. Dans le cas o0 un délal est ﬁntlpm.tr I'schévernent des travan,
lp comstructeur ne peot nccepter d'amendes poor retards que &%
lul estl alioué une prime &gquivalents pour avances.

Lmnnnummfm:ndunnmﬂﬁtmmpirlmllﬂ.dn
m:ﬂnn de ja e de retard sans pouvelr

i passer nutntﬂ] 15 % fu montant des tru.vul.t

5. Lo comtructenr est dégagé de toul engagemenl relalil nn délaj
de lveakson :

a) Dans le cas ob les conditioms de palsments n'ont [y
dhsﬁJrvéﬂ par le client;

b) Dans e cas o0 il & &té retardé par les nulbres corps d'étal;

e} Dinns lo eas de guoerre, gréve, empbchements de transports,

e toul ou partie duo mular!ul

Le copstructeur doit, dans tous les cas, prévenir son clienl de
ces incidenls diz qu'il #n 8 eu connaissance,

. 5i les travaux d'installation sonl intermompus en debors de
ln wolentd du eonstrocteur, i lul est allond, 4 tlire d'indemmitd,
e prix de quatre jours pum' chagque ouvrier employd, plus les fraia
de voyage et déplasemen

% Hludmmdnhnm:: ou pendant lo délni de garantie, le
cllmttﬂ;:ﬂnmluappimh pour peinture ou pour toute nutre

ge dépose et de repose sont & sa cherge.
nis on les morchés sont [mités sox Toormitores
ignées ot comstituent un contrul de veale [erime.
supplémenfaires, ains? lew frapacs o'enirelien,
iris oun sl réglés '-whﬂkﬂhwm
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10. Pour lea travoux evbculds en provioce, les déplacemonts
ﬂm.u' supplément de ronselgnements aprés nunulmdm: d'ume allakre,
fraia de voyage pour assisber aux rendez-vous wutres que les
déplacements mnu forfait pour In condulte du chuntier, les
jourmies de ch impﬂl&n mux ouvriers par le clienl, Ies Triks
doetrol ot los transports de marchandises eb mabiriel de Ia game
" ETT: i pled d” mummn}'rrlnnr sont payds por le client.

1 peinture, les cal i, les tiunnnmh, ‘es fouille, fosse 3
pour chauflerin, Famenée de Peau froide, évacontion des buodes
et du brop-pleln; l& Lécmasun sous les BAches ot en péméral tous
irl.?ulll appartenant aux aotres corps d'dtal ne seol pas prévas

u devis

1L Les appareils ne peavent Bbre ulilisés pour lo séchage du bati-
ment gquiaprés lear réception visplre., Les frals de toule naiure
en résaltnnt sont & la charge do client.

I, — ESSAIS — RECEPTION

13. A la fin do montage of avant & départ des onoriers, il est fafl
wry easei o dlanchéilé 5‘1 conslilue la réorplion provisaire. La réceplion
dé flnitipe es! acquise de droll un an apréds bn réeeplinn prooiseire.

Id A In mise en secvioe des l]:lﬂﬂ"]l‘l‘ il PBID.TI tre
une copstatation contradioloire by L e
présence du propriéiaire ot du nmutnll.'lnur, ol dr leusrs -
tants. Dans o e, 1= frais de maln-d'esavee 81 déplacements seront
& lm eharge da pwprlﬂlirr Tous les locaunx de Pimmeable chanflé
sarant elgy, isca, meablés el occupés soivant beur destinallon. Le
chatflage aurm loncHonnod, portes et fendires closes, d'une
conlinee, pendanl un lemps sullisanl, variable solvanl la e
ture ex ore of in neture des locaox, pouar dtablie le réglme. Les
locaux non ohanWes adjncrnls & une ﬂm chanllée sonl supposés
elre 4 une (pmpérature an moine égaie & 4 B

15, Dana le gas ob les sssals ouraisnl Heo ovanl Poccupation e
'nménagement des locaux, les tempérstures proalses  sersbent
diminuées de froin degrés.

16, Les t-l:m'ph'al:wu inti#rieures constuides seront celles prises
nti milien des pléces § 1 m. 50 du sel. La tem Lure exlérionre
servant dn hase serm celle minlma constatén officiellement dans la
localitt dans les vingl-quatre hedres du joor des saais, Ceax-ci
pourront 8tre Ialts tank que I température extériears minime off-
ciellemnent conitatée ne sera supéricure & < 5H* centigrades ni
Inférioure d.l plus de 2% & la ture minlma privoe.

17. 51 In tempéeature extérieure constatée oficlellement est infé-
rlm L cnllr, wiv'nn au marché, Finstallation deven donner wn

moins por deged d'écarl enbre le mintmam prévo el
udu] mi.l.t#.

18. 5l la température minima extédears constatés offlclellement
ut supériears @ colle privue au marché, inatallation devra donner
d:jul en plus par dagré d'éonst #ntre le minimom eons-

VI,

19, 51 les comditions cl-dessos sont réallstes, "installation serm

harbon pour lows les l.'khli!- seronl fowrnls par be
I ¢ pour los lppird!n qua de "an-
L] Brossnur £On

garantie, e rrﬁttnlm :‘W i
=p4 apparells par le Pgutmn'lmr.
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IIl. — PAIEMENTS

ﬂ'l_ ements sont faits en monnaie fmmlm et sans escompie:
quh-:- dix. au commensement du mon ;mn tre dixitmes au
cours des Lravaux: un dixiéme aussitol Pessu d"dtanchéité formant
Téception prunlﬂh* un dixiéme Lrois muh Aprks,

&, Si le constructour scoeple d'aulres conditions de poiement,
il eomple dans son devis Pin A5 5.

24, Les termes de paiement ne peuvenl élre relandés par le cliont
BOls mucun prétexte.

26, 8i le client suspend lea travaux, les paiemesils des somiemes
dues sont exigibles par le constrecteur ma plus tard la jour od les
trvaux auraient di Are termlongs el cels sans préjudice des nlein-
nités dues pour arrdl de chantler,

20, Touwte modifieation sox conditions de paiement doit, pouar
gtre valable, fire nccoplée par fcrit par be constructour.

IV. — RESPONSABILITE — GARANTIE

27. Le constrocteur donnme une garnntie de bon fonctionnement
d'un an ¢t une garnntie do gix mois contre toat vice de construction
el de matitre & dater de Messai " étanchiibe

28, Celtn garnntic ne s'applique pas aut copsdquences de 'usure
normale Lelles que le rean L des grilles ou barreaox de grilles,
des tubes de ehan eEux IIH‘ nivean d'enn ot des revittements
réfractalres on autres des foyers, nl de celles qui pourralent résuller
e la s valse conduito des reils, et en pm'ﬂ:uh-:r e nnu.-tﬂuen-
vation des instructions = remibses par o constroeter,
la négligence do personnel, de in malveillanee ou duo Tnit ﬂuﬂm

0. La responsnbililé du eonstroctear sera complétement digagie
al Minstallation vient & ftre modiflée en dehors de ol ou s Fon en
w les conditions de Foncllniienienl.

3. La responsabilitt da constructeur éftent strictoment lmitée
& sa fowrniture el i la réparalion o an remplapemoent pur ot s
des difectneuses, il n'aceeple nuouane autrs i,
i lmalion pour dommaiges ou pertes  caosds dircctrment on
indirectement au ellent. 1l en st de méme lorsdgue les mudmmum:-

ou changemenlts i [nire par le constructear, pendani le délni de
guﬂ.ntln entrainenl mn &erél plus oo molns long da ehanllags,

Dans le eas o, mnlm‘t ls modifications ppportbes & Pios-
mlntl.nn, les résullats prévuas e sont pas alteints, of sk le constroe-
teur est contraint d'enlever ses appareils, il n'est tenu qu'no: rem-
bosrsement des aeormples regus, sans adcune indemnili

3L La responsnbkilild en ce qui concorne les lopaer de fuméde ubiliss
poir i chdididres, eat liniide iz fndicalions fournies por e oons-

trarcfenr.

A1 Le constructenr ne peut donner swenng prln ds eonsom-
mation de eombustible, mak reste gamot do rendement de la
chaurditre.

B4, En oo ile déssceord, Jes parties acooptent ln juridiction do
di eonstrueleur,

H.Famd'ur@cmlumrﬂu.u !'u'hudlml.u

. il Py wmbigont une mmjorstion de §& %, ot colles “mlh
mande vile plm ummuwhw

doft mittre & la du;puliﬂun ey ouvriers

datelier, & défaut, "aménagement d'un ihi reate
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CALCUL DE SURFALCE, YOLUMES ET POIDS USUELS

Surfaces des tdles :

On obtlent ln surface d'une thle rectongulaire en muoltiplinnt ses

denx dimensions 'une par | aulee
La surfnce d*om ue de il s'obtient en multipiant le rayon
lul-mfme eb b résualial pat 31400, On peat également minltiglier
diamétee par lul-méme ot par 0,7854.

Lorsqu'on veul ealculer In surface d'un réservoir en vue de son
caloril il faut sugmenter toutes los dimenslons de 5 centimétres,
car les specinlivtes basent feurs enlimations sur ln surlsce axtérieure
du enlorifuge terming,

Volomes des réservoirs,

Porr obtenir e volume d'un réservoir, multiplier In surfoen de base
{'mh- cefrsain) [i:;‘ in heutear.
5l l'en dimensionns en décimélres, on rouve e volume
rn dicimitres cubes ou Hlres,

Poids.

On abtient le poids d"un corps en kilogrammes en llpllml: #011
e an diclmdlres oubes pur s denelbé (voir tablean, p ‘,I..
polds d'une thle o"obllent Imullaumnl. kll-uglﬂ
multipllant la surfees extérieure exprimie

Pépalssrur exprimie en millimétres et por 7.8 Idﬂlllll' de Ia lﬂtrl

g
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